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Das vorliegende Dokument ATPDesigner — Anderungs- und Fehlerdokumentation do-
kumentiert die in den jeweiligen Programmversion von ATPDesigner implementierten
Anderungen und Erweiterungen sowie die bekannten Fehler und deren Behebung.
Das Dokument wird nach Sachlage erweitert und ist fur die Anwender von ATPDesig-
ner z.B. in dem ATPDesigner OneDrive, das z.B. Uber die Homepage des Instituts for
Elektrische Energiesysteme www.powerengs.de unter Downloads erreichbar ist, ver-
fogbar.

] \ » Aktuelle Projekte » Downloads

é’OWER
—ENGS |nstitut fir Elektrische Energiesysteme Power Engineering Saar

Startseite | Das Institut | Forschung || Projekte | Netzschutztechnik || GridProtect || Netzberechnung mit ATPDesigner

Seminare und Workshops || Priasentationen || Downloads || Kontakt

Sie sind hier: Startseite / Downloads

htw saar Downloads

Hochschule fur Technik und
Wirtschaft des Saarlandes

0
-
{1** = https://onedrive.live.com/redir?resid=7899A592622CA4F112349&authkey=!AN S10HIMY5xY20&
FITT - Institut far ithint=folder%?2cexe
Technologietransfer an der
Hochschule des Saarlandes
gGmbH

Das Netzberechnungsprogramm ATPDesigner als Testversion und die zugehérende Dokumentation kénnen mit
dem nachfolgende Link vom ATPDesigner OneDrive bezogen werden.

= Offnen Sie das ATPDesigner OneDrive mit einem Doppelklick auf die Internetadresse
» Oder kopieren Sie den vollstdndigen Link in die Adresszeile eines Internetbrowsers und &éffnen Sie das
ATPDesigner OneDrive Verzeichnis.

htw saar o
Fakultat fur

Ingenieurwissenschaften der

Hochschule fur Technik und
Wirtschaft des Saarlandes

DESIGIETZ .

. . = Setup zur Installation einer Testversion von ATPDesigner mit vollem Funktionsumfang "SetupATPDesigner
Designetz - 46 Partner in drei "

Bundeslandern
= Handbuch zu ATPDesigner in deutscher Sprache "Einfiihrung in ATPDesigner"
- » Anderungsdokumentation zu ATPDesigner
G rid PrOteC‘t » Anleitungen zu Installation fir eine zeitbegrenzte Lizenz oder eine Life-Time Lizenz
= Applikationshandbuch zur Netzschutztechnik
= f » Anleitung "ATPDesigner starten vom USB-Stick"

Abbildung 1: Seite Downloads der Homepage des Instituts fir Elektrische Energiesysteme

Mdngelanzeige: Der Anwender von ATPDesigner und der dazu gehdrenden Dokumentation
ist verpflichtet, jegliches Fehlverhalten der Software ATPDesigner oder Fehler oder unzuldssige
Inhalte in der dazu gehdrenden Dokumentation dem Autor der Dokumentation oder dem Li-
zenzgeber von ATPDesigner unverziglich schriftlich mitzuteilen.
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Netzwerkelement (englisch Netzwerkelement (deutsch
Probe Mess/Schutzgerat
BCTRAN Transformator 2/3-Wicklung (BCTRAN)
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1 ATPDesigner V 4.00.xx
1.1 Anderungen V 4.00.09

Funktion Erlauterung

VDE 0102 / IEC 60909 Das ATP-Modell BCTRAN kann fUr 2- und 3-Wicklungs-Trans-

Transformatoren formatoren verwendet werden. Die Impedanzkorrekturfak-
toren Kr wurden fur Mit-, Gegen- und Nullsystem implemen-
tiert.

Short-Circuit Tooltips  FUr das ATP-Modell BCTRAN wurde die Anzeige der Berech-

Transformatoren nungsergebnisse in einem Tooltip implementiert. Die Ergeb-

nisse nach VDE 0102 / IEC 60909 werden ausgegeben.

Wickler
-Y-Y
ABCG
5 15.873kA;15.873kA;15.873KA
. B
[Bet 1] 3-Wickler
Setting: Vn1=110kV, Vn2=20kV, Vn3=10kV

a1 SrT12=20MVA, SrT13=20MVA, SrT23=10MVA
Rk12=3.0250000hm, Rk13=3.0250000hm, Rk23=0.3200000hm

EXk12=60.4243280hm, Xk13=48.30563760hm, Xk23=1.9742340hm

Zk12=60.5000000hm, Zk13=48.4000000hm, Zk23=2.0000000hm

YynO cmax12=1.1, cmax13=1.1, cmax23=1.1

xT12=0.0998749, xT13=0.0798436, xT23=0.0493569

KT12=098592, KT13=099723, KT23=1.01494

||

VDE 0102 / IEC 60909 Ist die Option zur automatischen Erkennung der Nennspan-

Spannungsfaktor ¢ nung von Sammelschienen Enable Busbar Vnom Detection
aktiviert und ist der Kurzschlussort mit einer Sammelschiene
verbunden, dann wird der Spannungsfaktor ¢ neu ermittelt,
wenn die Nennspannung der Ersatzspannungsquelle sich
vera@ndert hat.
Durch die aktive Option Enable Busbar Vnom Detection
wird die Nennspannung der Sammelschiene automatisch
als Nennspannung fur die Ersatzspannungsquelle Ubernom-
men.
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1.2 Anderungen V4.00.11

Funktion Erlauterun

Schutzanalyse Fuse Wird in der Liste of Protection Results eine Schmelzsicherung

und UMZ in einem Di- Fuse und ein ungerichteter UMZ-Schutz Undirectional Over-

agramm current ausgewdhlt, so werden die Kennlinien der beiden
Schutzsysteme in einem Diagramm dargestellt. Mit Hilfe der
Nennspannungen der Probe werden die Kennlinien auf die
erste Sicherungskennlinie bezogen skaliert dargestellt. Es
wird empfohlen, die Nennspannungen entsprechend dem
Bemessungsubersetzungsverhdlinis der Netziransformato-
ren einzustellen, um die Strome auf eine gemeinsame Basis
umzurechnen.

(| Protection Analysis - Prb 6 [P6] - Prb 9 [P9] - 0 “

Close
Help

Copy |

1000 Fant

Load |

100 Refresh I

v Zkonly

[Tl =

Ik[u]

-

,.
T
>
L

0.1

£10000 (

%= 576
k[A] ve o 444
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1.3 Anderungen V4.00.12

Funktion

Verschieben von Net-

zobjekten mit dem
Cursor

UNDO-Funktion

Erlauterung

Wurde ein Netzwerkelement mit dem Cursor markiert (grau

gezeichnet), so kann es mit den Cursortasten verschoben
werden solange das Netzwerkelement markiert bleibt. Die
Knoten des Netzwerkelementes kdnnen Uber nicht verbun-
dene Knoten geschoben werden. Wir die Markierung z.B.
durch eine Left Mouse Button Click auf die Zeichenfladche
aufgehoben, so werden die Knoten des verschobenen
Netzwerkelementes ggfs. mit anderen Netzwerkelementen
verbunden.

Die UNDO-Funktion wurde Uberarbeitet. Werden die Eigen-
schaften nur eines einzigen Netzwerkelementes verdndert
z.B. Position oder Einstellwerte, so werden nur diese als
UNDO-Daten gespeichert und wiederhergestellt. Dadurch
ergibt sich bei Netzen mit sehr vielen Netzwerkelementen
ein erheblich verbessertes zeitliches Verhalten beim Bear-
beiten der Netze.

1.4 Anderungen V4.00.13

Funktion
Netzschutztechnik:
Differentialschutz fur
3 Messorte

Protection: Differen-
tial Protection for 3-
winding transformers
and lines with 3 ter-
minals

Netzschutztechnik:
ODER-Funktion der
AUS-Kommandos
mehrerer Schutzge-
rate fur den gleichen
Schalter

Version 1.6

Erlauterung
FUr das Netzwerkelement Probe wird der Differentialschutz
fUr die Betriebsart Differential Protection (3W) implementiert:
3-Bein-Transformator- und 3-Leitungs-Differentialschutz

20KV

110KV

20MVA

Mehrere Probe k&nnen das AUS-Kommando mit dem glei-
chen Switch verbinden.

1G: 1>/500:560ms

110kV

' e DR0KA; 1045.6%
(Al e
Yyn0 e
G- 1-/300:360ms| . m
T -/100:160
> ms ™

an
—ABCG 55 {-3%’I
4.360kA;4.360kA;4.360kA
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1.5 Anderungen V4.00.16 — 23.04.2016

Funktion Erlauterung
Netzschutztechnik: Das Netzwerkelement TACS wurde mit zwei zusatzlichen Funkii-
AND Logic und OR onen Protection: OR Logic und Protection: AND Logic erweitert,

Logic fir bis zu die nur von ATPDesigner wahrend der Analyse der Netzschutz-
funf AUS-Kom- funktionen ausgewertet werden. Bis zu funf Eingdnge kbnnen
mandos logisch verknUpft werden. der Ausgang kann mit dem AUS-

Kommando Eingang eines Switch verbunden werden. Dazu
Protection: AND muss im Einstelldialog des Switch die Option Node for TRIP Com-
Logic and OR mand akfiviert werden, die den dritten Knoten sichtbar schal-
Logic forup to 5 tet.
TRIP commands to
ibnep‘sjiegqutosiwh"eCLRIP r_T: I=H100:160ms — Network 2

|=

110KV

Tra1

ABCG 22.9% P
35.415kA;35.415KA;35.415KA

AND Logic

1.6 Anderungen V4.00.17 - 07.05.2016

Funktion Erlauterung

Doppelsammel- Das Netzwerkelement Busbar wurde um eine Doppelsam-
schiene melschiene Double Busbar mit 2..20 Abgangsknoten erwei-
»14: 2..20 Pis. Double ftert.
Busbar*

110KV, 500MVA

Double Busbar
»14: 2..20 Pts. Double
Busbar*

20KV, 100MVA
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1.7 Anderungen V4.00.21 - 20.05.2016

Funktion Erlauterung
Kurzschlussstrombe- Die Einstellung Enable Busbar Vnom Detection wurde in
rechnung nach VDE Enable Automatic Vnom Detection umgenannt und funktio-
0102 (IEC 60909) nal erweitert. Liegt der Kurzschlussort an einem der nachfol-
gend aufgelisteten Netzwerkelemente, so wird die Nenn-
spannung des Netzbetriebsmittels automatisch als Nenn-
spannung der Ersatzspannungsquelle Ubernommen, falls
die Option aktiviert ist.
= Sammelschiene, Messgerdt, Netzeinspeisung, Transfor-
mator, Synchrongenerator, Leitung, Last
Kurzschlussstrombe- Die Nachbildung des Synchrongenerators Generator wurde
rechnung nach VDE erweitert. Nachfolgend ist der erweiterte Einstelldialog ab-
0102 (IEC 60909) gebildet.

Definition of S.M. Generator 'Gen 1' n
General Technical Data VDE 0102 (EC 60309) | Control Settings | Mechanical Data |
Power. Voltage Reactances Resistance

se= [ 80 mva = [ 031 pu 1G= 0002 pu

vig= [ 21 ] kv xdsat= [ 0 pu

ve= [ ]k 2= [0 pu Neutral Point Connection

phi= [ %0 - 0= [ 015 pu

e g folmes <]
Kurzschlussstrombe- Im Tooltip des Short-Circuit wird zusatzlich die Nennspan-
rechnung nach VDE nung und der Spannungsfaktor ¢ der Ersatzspannungsquel-
0102 (IEC 60909) le an der Kurzschlussstelle ausgegeben.

VDE 0102 (IEC 50900} [fe=20Hz]
ABCG; Te=201; Vnom=110kV; c=1.1; If'max
lk=14.214kA; 14 214kA 14 214kA
Zk=4.9150hm;4.8150hm;4.8150hm
75.7763°,75.7764°,75.7763°
Re(Zk)=1.2080hm;1.2080hm;1.2080hm
Im(Zk)=4.7640hm;4 7640hm;4.7640hm
Ti=12.558ms;12.558ms;12.558ms
Re(Zkfc)=1.1590hm;1.1590hm;1.1580hm
ImiZkfc)=2.0400hm;2.0400hm;2.0400hm
RIX=0.22723,0.22723,0.22723
X/R=9.86274.9 862789 86276
Tfe=12.558ms;12.558ms;12.558ms
k=1.51565;1.51565;1.51565
iP=30.467kA; 30 467kA; 30 467kA
m=0.15098;0.15098;0.15088
n=1.00000;1.00000;1.00000
lth=15.2489kA; 15 240kA; 15 249kA

Messgerat Probe In der Betriebsart Vdiff kann das Messgerdt Probe mit zwei
Messleitungen MEASURING LINE mit zwei anderen Messge-
rten Probe verbunden und die Differenzspannung der Lei-
ter-Erd-Spannungen berechnet werden.
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Network 1 L: 47_653MW;1.899Nvar

R: 47 469MW--0.000kvar
—

TET 550A 0.0% Pom{ R Load

Iy

[Prb 3] P3

Setting: Vn=110kV

Vdiff

dVAG=2528 39V, 4 0%, dVBG=2528 39V, 4 0%, dVCG=2528 39V, 4 0%
o(dVAG)=-9.79958"°, (dVBG)=-129.8°, a(dvCG)=110.2°

1.8 Anderungen V4.00.26 — 21.06.2016

Funktion Erladuterung
Never Toolbar Button Es werden Spannungsebenen gleicher Nennspannung
identifiziert und eingefarbt. Jedes Betriebsmittel, das einen
er - Design and Sim Einstellwert ,Nennspannung" besitzt wie Netzeinspeisung-
i en, Lasten, Sammelschienen, Leitungen, etc. wird Uber-

s Tools V indow  prisft.,
= k= e e = HauptmenU Edit, MenUzeile Vnom Level
Hotkey: Strg + Alt + C
L 8 ¥ 3 @ | Wird die Nennspannung als fehlerhaft erkannt, wird das

Betriebsmittel hellgrau gezeichnet. Die Ergebnisse werden

mit dem Button * geldscht.
Anzeige der Liste der Mit dem MenUpunkt wird der Dialog Equipment Settings
Betriebsmittel eines List gedffnet, der fUr jedes Betriebsmittel eine Liste mit aus-
Netzes gewdhlten Einstellwerten zeigt.
» HauptmenU Power Network, MenUzeile Vnom Level
= Hotkey: Strg + F1
Der Dialog kann parallel zum Hauptfenster gedffnet blei-
ben und wird automatisch upgedatet. Durch einen Left
Mouse Button Double Click auf eine Zelle in den Spalten
Name oder Ref.Name wird der Einstelldialog des Betriebs-
mittels gedffnet. Der Dialog wird mit einem Left Mouse But-

.
ton Click auf das Symbol geschlossen.
Equipment Settings List “
Settings IVnum Rssuhs}
Equipment =
[ No | Name [ RefName [ OpMode | Spianil | cosa [ overjunder | Vninit[kv] | LF: OnjOf |

D 1 3Ph1 Pnom (Ip: P=46kW 1 Under-Ex 04 Qn

D 2 3Ph2 Pnom (Ip: P=46kW 1 Under-Ex 04 Qn

D 3 3Ph3 Pnom (Ip: P=30kW 1 Under-Ex 04 Qn

D 4 3Ph4 Pnom (Ip: P=7kW 1 Under-Ex 04 On

D 5 3Ph5 Pnom (Ip: P=11kW 1 Under-Ex 04 On

D 6 3Ph6 Pnom (Ip: P=181kW 1 Under-Ex 04 On

D 7 3Ph7 Pnom (p:.. P=5kW 1 Under-Ex. 04 On

D 8 3PhB Pnom (p:.. P=8kW 1 Under-Ex. 04 On

D 9 3Ph9 Pnom (Ip:.. P=8kW 1 Under-Ex. 0.4 On

< >
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Leitung mit integrieter  Im Einstelldialog fUr Leitungen Line wurde um eine inte-
Lastimpedanz grierte Lastimpedanz erweitert. Die Last wird durch die
Option Enabled aktiviert und sowohl in der Lastflussbe-
rechnung (Load Adjusting) als fUr die Berechnung dynao-

R oy mischer Ausgleichsvorgdnge verwendet.

P19 Eine aktivierte Lastimpedanz wird intern am rechten Kno-

- ten der Leitung angeschlossen und in der Netzgrafik als
= blauer Pfeil gezeichnet. Die integrierte Lastimpedanz kann
gleichzeitig mit den Zusatzknoten der Leitung verwendet
werden.
1
1 .
> - >R~
P2 RANA ?4 Mw Definition of Single-Circuit Line 'Line 25' n
General Technical Data ILmE Modsll Multi Line}
Line Data Default ‘
1MW
Name E Help ‘
R1= 0443 Ohm/km RE = 0443 Ohm/km tan (a) PP = ‘ 0 Pl Caleulator ‘
X1= 0.066 Ohmkm  XE-= 0.066 Ohm/km tan(3)PG= | D ’m
cl= 1 uFfkm CE= 1 uF/km [v" Ohm/km.uF/km @ = @
L= 0017 km Z0 caleulated | | Laying in Ground - =
Zero Seguence System Line Model Copy to
HeF ! Ro- g |Endm NFAZX 4x70 0.4kV ]
o (kG) - 0 - X0- 0264  Ohmjkm Load Adjusting
¥ Enabled
o (R1.X1)= 8474  * Xk = 80 % ~ [~ LefyRight 5 [MVA]
T1= 0474231 ms Imax= 205 A Red. = 1 [¥ Cpg/Cpp glob! 00035
Faull Loc. = 0 %  Vom= [ D4 _.|kv  Par- 1 [ Line RLC-PI 03
Ok Cancel | ‘ Help |
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1.9 Anderungen V4.00.33 - 06.07.2016

%ENCS )

Funktion

Leitung mit integrierter

Lastimpedanz

Langsspannungsregler

Version 1.6

Erlcduterung

Der Einstelldialog der Leitung Line wurde um die Register-

karte V<>, Add. Line erweitert. In der Registerkarte kann ei-
ne zusatzliche Leitung z.B. als Hausanschlussleitung zwi-

schen dem rechten Knoten der Leitung und der Lastimpe-

danz aktiviert werden. Insofern stellt der blaue Pfeil in die-
sem Fall eine Serienschaltung der zusatzlichen (Quer)Lei-
tung mit der Lastimpedanz dar. Fir die zusatzliche Leitung
steht nur das Modell RLC-PI (vollst&ndiges I1-Ersatzschalt-
bild) mit Leitungstypen zur VerfGgung.

ZLusatzlich kann die Spannung Uber der Lastimpedanz mit
einem Uber-/Unterspannungsschutz V>, V< Uberwacht

werden. Diese Schutzfunktion kann optional mit einer Staf-

felzeit TV>, TV< versehen werden und wird im Schutzanaly-
sesystem zusammen mit allen anderen Schutzsystemen
ausgewertet (siehe Bild in der linken Spalte).

Definition of Single-Circuit Line 'Line 26' n
General Technical Data | Line Model ‘ Multi Line  V<>. Add. Line 1
Additional Line to the internal Load Impedance Default
e Line Model Help
L= 10 m NKBA 4x35 04KV =]
Protection
V> 1000 Vpg nom TV: 100 m: -
V<= 11 Vpg nom TV 100 m [~
Ok Cancel | ‘ Help |

Der Einstelldialog des Transformators XFormer wurde um

die Registerkarte Voltage Regulator erweitert. Mit dieser

Option kann der Transformator XFormer bestehend aus
drei 1-phasigen Transformatoren im Sinne einer Transfor-
matorbank bei aktiver Option Voltage Regulator Enabled

als ein 3x T-phasiger Langsspannungsregler verwendet

werden. Der Langsspannungsregler ist bei aktiver Option

Load Adjusting On in die Lastflussberechnung integriert

und wird automatisch gestuft.

Seite 13 von 209 Seiten
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Definition of XFORMER Transformer "XFo 1’ “
General Technical Data Voltage Regulator |
—Voltage Regulator
[v Voltage Regulator Enabled Load Adjusiung Help
QOperation Mode: IVreg Single-Phase (Winding 2) LI M | onjoff
Viref= [T04 ] kv-1pu
Vnomreg = I 04 kV= I 1 p.u.
~Longitudinal Voltag [~ Voltage Sour

Default
v
VAG->VBCG
s
v

Step-Switch dV = v

VAG = 12
No. of Steps =
? VBG= ER]

——
——

StepSwich= | 2 PhaseA e | R
=2 |
= |

Phase B

Phase C a(VAG) = 125844 :

A y 8(VBG)= 594356
dv= 25 % a(VCG)= | 114056
0Ok | Cancel Apply Help

1.10 Anderungen V4.00.34 - 14.07.2016

Funktion Erlauterung

Schrifffarbe der an- Die anwendersperzifischen Texte werden in der gleichen
wenderspezifischen Farbe wie das zugehdrige Betriebsmittel ausgegeben.
Texte

1.11 Anderungen V4.00.35 - 05.08.2016

Funktion Erlauterung

Web Services *» Fehlerbehebung: Download-Adresse intern korrigiert
*» Check Update: Anzeige der aktuellen und der auf
dem Server gespeicherten Version

Web Services ATPDesigner n

| ATPDesigner Release on PC/Laptop: 4.00.35
®  ATPDesigner Release on Server; 4.00.35
The software update of ATPDesigner is not required.

OK
Protection Analysis - » Wdahrend der automatischen Schutzanalyse Auto Pro-
Kaskadenanalyse tection wird der Fehlerort (Short-Circuit = roter Blitz) mit

einem blauen Kreis hinterlegt, um auch bei kleinen
Zoomfaktoren besser erkannt zu werden.
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Network Configuration
Protection - Protection
Analysis — Auto Protec-
fion - Line

Version 1.6

20kV

110kV

| [T =100-160ms
Tra1 ;

QOS5

.
YynO

P u \fkm P2|

S9.341kA9.34TKAD.34TKA [

T- 1>/100:160ms I7

R

= Eswird vor dem Start der automatischen Schutzanalyse
gepruft, ob jedem Schutzgerdt (d.h. Probe mit aktiver
Schutzfunktion Protection) ein externer Schalter Switch
oder der Probe - inferne Schalter zugeordnet ist.

Die automatische Schutzanalyse fUr Leitungen Line (siehe
HauptmenU Protection, MenUpunkt Protection Analysis,
MenuUpunkt Auto Protection - Line) kann in der Gruppe Pro-
tection Analysis for Lines jetzt anwenderspezifisch parame-
triert werden.

* Min : Kleinster Fehlerort an einer Leitung

*  Max : GréBter Fehlerort an einer Leitung

» Step : Schrittweite des Fehlerortes entlang einer Lei-
tung

= lacc. : Abbruchschranke fur die Uberwachung des
Kurzschlussstromes wdhrend der Kaskadenanalyse
an einem Fehlerort

Network ] Line l CMC Configuration ] ATP Control File Config Data l
Short-Circuit Protection

Network Configuration
Graphic Colors ]

|+ Display Backup Protection |+ Enable Protection Relays

Impedance Algorithm |Mc|nnesfMorrison ﬂ
DIST: Low-Pass Filter |N0ne ﬂ
DFT: High-Pass Filter |None ﬂ

Distance Protection: Selective Tripping Schedule
DT =

DX= DX =

300 ms Fs=
10 %

Protection Analysis for Lines

Min = 0 %  Max=
Step = 2 %  lacc.=

85 %

[ 05  ohm
100 %
001 %

o |

Cancel ‘ ‘ Help
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1.12 Anderungen V4.00.36 — 18.08.2016

Funktion Erlauterung
Network Configuration, ATPDesigner gibt Meldungen im Messages Window z.B.
Messages nach einer Schutzanalyse oder nach einer Lastflussberech-

nung aus. Die Meldungen kénnen in der Registerkarte
Messages ein-/ausgeschaltet werden.

* LF: PQ-Diagram
Uberprifung, ob der P,Q-Arbeitspunkt einer dezentra-
len Erzeugungsanlage (3-Phase Source) innerhalb des
definierten PQ-Arbeitsbereiches liegt.

* LF: Voltage Monitoring
Ergebnisse der Spannungstberwachung fur Sammel-
schienen Busbar und dezenftrale Erzeugungsanlagen 3-
Phase Source

= PROT: Resulis for Line
Ergebnisse der Spannungstberwachung U> und U< for
Leitungen Single-Circuit Line

Network Configuration n

MNetwork ] Line ] CMC Configuration ] ATP Control File Config Data ]
Graphic Colors ] Short-Circuit ] Protection Messages

Load Flow Calculation
[+ LF: PQ-Diagram

[+ LF:Voltage Monitoring

Protaction

[+ PROT: Resulis for Line

Ok | Cancel Help

Einfugen von Betriebs-  Das EinfUgen von Betriebsmitteln per Drag&Drop aus den

mitteln per Drag&Drop  Registerkarten Network und Equipment wurde fUr die Be-
triebsmittel Netzeinspeisung Network Infeed und Sammel-
schiene Busbar verbessert.
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» Die Sammelschiene wird mit Drag&Drop senkrecht aus-

gerichtet.

»  Wird ein Betriebsmittel per Drag&Drop an eine Netzein-
speisung angeschlossen, so ist die Netzeinspeisung
nach links (Knoten nach rechts) ausgerichtet. Das an-
zuschlieBende Betriebsmittel wird nach rechts gerichtet

angeschlossen.

@ File Edit Power Network ATP @ File Edit Power Network ATP Test Ne
2EEHEE SR DR AEBB SR/ ODBE D
FHv| ||t oFoe THEH~-| 1|10 oF 00 Lo
=2 Network_5 a | Equipment | No. | &

------ » Configuration Network Infeed 1

-b ATP Settings 2-Winding Transfor...

Network Infeed Probe
~@ 2-Winding Transfon Line

- Line

------ U Load Impedance
@ Busbar

------ %, Renewable Power Ir
------ ¥ 3-Phase Source

------ 32 Switch

...... T TACS

------ = Generator

------ = 1-Phase Source

...... U RLC-Impedance

f| Text Frame

------ = (Circuit-Breaker

------ 5 Connection

------ 2= Multi-Circuit Line
...... g Cable

------ <+ Grounding System
------ <0 Electrical Machine
------ & Splitter

v
...... AL Manlinasr Elamant °
< >

" Network | a Settingsl ERIE

1.13 Anderungen V4.00.38 — 28.08.2016

gl

0t
B
=
o
=
%
B
2
o
®
©
o
L=
=
=
@
£
Ry
0t
R

=
3]
1

Line with Load Imp...
Load Impedance
Busbar

Renewable Power I...
3-Phase Source
Switch

TACS

Generator

1-Phase Source
RLC-Impedance
Text Frame
Circuit-Breaker
Connection
Multi-Circuit Line
Cable

Grounding System
Electrical Machine
Splitter

Monlinear Element ...
XFORMER Transfor...

Saturable Transfor...
DrrTDAM Trancfarmm

- OO0 o OO0 OO0 oo 0oo0 o000 000 = 00=00

Settings [g] Equipment 4 | » E

I o— — — 1 . . .

Funktion Erladuterung

Netzschutztechnik: Falls aktiv werden die Leiterstréme, deren Betrag kleiner als
2/3-Ausschluss der Lei- 2/3 des groBten Betrages der drei Leiterstréme i1, li2 und I3
terstrome ist, im Anregesystem nicht ausgewertet. Der 2/3-Ausschluss
Ip >= Ipmax wird fUr die Uberstromanregungen > und I>> der Register-

karte V<> & I> des Einstelldialogs einer Probe angewendet.
FUr folgende Schutzfunktionen wird der 2/3-Ausschluss ver-

wendet:

= Uberstromzeitschutz mit/ohne Kurzschlussrichtung
Overcurrent Protection
= Distanzschutz Distance Protection
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Definition of Probe 'Prb 2

General Data V<>&I> | D\stancel Differemjall Fuse | IDMT | Signal | 7< Detl GF Detl RF 4 | 4

—I> - Protection

= IT Inom

T>= | 100 ms [+

IG>= | 05 Inom TIG>= 100 ms [+
al= 399 : 2= -89.9 3

Fault Direction: IUndirect\onaI LI

[ Inverse-Time Overcurrent (IDMT)

CharAngle LI Char. Angle |
[v Ip>=2/3 Ipmax Help |

No.[on| = [ tms] [ Dir |

V /|- Starting System

[~ Enakled

Ve = I Sl Vpgnom
I>>= I 1000 Inom

—V<= - Protection

Vo= I 1000 Vpg nom TV>= 100 ms -
Ve= I -1 Vpg nom TV<= 100 ms -

Ok |

Cancel | Apply | Help I
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1.14 Anderungen V4.00.41 - 16.09.2016

Funktion Erlauterung

Uberlast (Overload) - In der Registerkarte Colors im Einstelldialog Network Confi-

Anwenderspezifische  guration kdnnen zusétzlich zu den beiden festen Uberlast-

Farben fir Betriebsmit- schwellen Load > 100% und Load > 120% bis zu 10 weitere

tel definieren Uberlastschwellen mit den Einstellwerten Load [%] und der
Farbe Color eingestellt werden. Die Uberlasteinfarbung
wird fUr die Betriebsmittel Line (Leitung) und Transformer (2-
Wicklungs-Transformator) verwendet.

Network Configuration n
MNetwork l Line l CMC Configuration ] ATP Control File Config Data ]
Colors l Short-Circuit ] Protection ] Messages ]

Background Text Color Selected

3Ph. Elements 1Ph. Elements Find
Disabled Mot Connected Ch: Op/Cl

Load =100% Load »120% Default

Mo. Description Load[%] | Color ~
1 Overload 100% 00
2 Overload 120% 120 1R
3 Overload 3 ]
4 Overload 5 [ ]
5 Overload 30
6 Overload 130
7 Overload 10 [ ]
8 Overload 1e+015 [N
9 Overload 1e+015 |
10 Overload 1e+015 [N
1 Overnad le+nis DN
Ok Cancel | | Help

Probe and Line Meas-  Nach einer Lastflussberechnung werden in dem Dialog die
B Strom- und Spannungsmesswerte der Betriebsmittel Probe,
urement Results Line (Leitung) und Busbar (Sammelschiene) angezeigt. Es
werden Messwerte des naturliche Systems L123 (=RST) und
die symmetrischen Komponenten dazu angezeigt. Die Ta-
bellenwerte kbnnen mit dem Button Copy in die Zwischen-
ablage und dann z.B. nach Excel zur weiteren Verarbei-
tung importiert werden.

Hauptmend: ATP
MenUpunkt: Probe and Line Measurement Results
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& Probe and Line Measurement Results - B “
Mo, [ Mame UserMame [ vaG[. [VBG[. [veG[. | vaGn) | vBG] | voea[v] [ ~ Close
541 Bb23 BG.1765 B6.17B5 BG.I7E5 199016 199016 199.016
542 Bb2d 933277 933277 933277 2ISEI 21553 21553 Helo
543 Bb?25 B93788 A937B8 AO.376B 206296  20R79E 206295
544 Bb26 B9.3288 BO.3288 BO.3260 206295 206296 206295 Copy
545 Bb2? 871986 6771986 877986 201376 201376 201378
545 Bb 28 933777 913777 833277 215631 215531 716531 Finct
547 Bb2d 864346 B64346 BE4346 199612 199612 199612
548 Bb40 850044 850944 850944 196517  T9BE17 196517 Clear
543 Bb43 990655 9ADESS GAUESS 2PR473 226473 226473
550 Bbdd 95,2646 062646 OG2646 222314 222314 222314
551 Bbds 4B5ENG GREENS ORSENS  GRATE7  BGOTE? G167
552 Bb 46 879433 B79433 A79493  nalt 20311 20311
553 Bbd? 70181 B7O181 B7.OI81 20095 20086 20095
554 Bb 43 B0830T AOBI0T BOBI0T  TREEES  1BEERY  186GE3
555 Bb 49 714055 714055 714055 164904 164904 164904
555 Bb50 750701 750701 750701 173367 173367 173387
557 Bb&l GIGES] GAGES] BAGEST 1G85 TBNBAS 16065
553 BbE2 70604 70634 70594 153261 163261 163251
553 Bb53 78331 78331 78331 180.893 180898  180.898
56 Bb54 834904 A34904 B3 4904 192813 192813 192813
561 BbES 857518 B57519 B57518 198035 198035 198.035
562 BbE6 836299 GG6203 556299 204682 204682 204BBZ
< >

1.15 Anderungen V4.00.43 - 02.10.2016

Funktion Erlcduterung

Single Circuit-Line - In den bisherigen Versionen von ATPDesigner wurden Lei-

Verschiedene Strichar- tungen (Single-Circuit Line) immer als durchgezogene Li-

ten fir Kabel und Frei- nie mit Zoom-abhdngiger Linienstérke dargestellt. Eine gro-

leitungen fische Unterscheidung von Kabel, Freileitung und Multi Line
in der Netzgrafik war nur durch die Wahl verschiedener Zei-
chenfarbe moglich.

Optional kdnnen nun Kabel, Freileitungen und Multi Line
mit verschiedenen Stricharten gezeichnet und bei gleicher
Leichenfarbe grafisch einfach unterschieden werden. Die
Umschaltung zwischen den beiden Darstellungsarten er-

i
iy

folgt mit dem Schalter in der unten gezeigten Toolbar.
Die Stricharten kdnnen durch den Anwender nicht einge-
stellt werden.

35 |—2 R E My meswm AR =3
Nachfolgende ein Beispiel:

XFo 1
Y-Y-0:0:0:ERR

TY OGO g
/ Load 2
Kabel

Freileitung

el

67 MVA

P11

Ir;* """ kB _'"T"'F"T"T"T"T"T"T"T"T"T";m

Darstellung:
» Freileitungen = durchgezogene Linie
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» Kabel = gestrichelte Linie mit groBen Strichen
» Multi Line = gestrichelte Linie mit kleinen Strichen

Alternativ kann die Umschaltung zwischen den beiden
Darstellungsarten auch per Menu erfolgen:

Hauptmenu: Network Design
MenUpunkt:
= Sefttings for Line
* Line Shape for Cable and Overhead Line

iy Line Shape for Cable and Overhead Line

Set Vertica
Set Horizonta

Set 50% Length
Set 200% Length

Lastflussberechnung: Unsymmetrische Lastimpedanzen kdnnen mit dem Netz-
werkelement Load Impedance in der Betriebsart Series Im-

Unsymmetrische Las- pedance (1-Phase Y) durch drei 1-phasig einstellbare im

timpedanzen mit Load Stern geschalteten Serienimpedanzen nachgebildet wer-

Impedance den. Bisher wurden Lastimpedanzen in dieser Betriebsart
nicht in der Iteration der Lastflussberechnung bertcksich-

Betriebsart: tigt.

Series Impedance

(1Phase Y) Das Netzwerkelement Load Impedance in der Betriebsart

Series Impedance (1-Phase Y) wird ab sofort in der Iteration
der Lastflussberechnung wie auch symmetrische Lastimpe-
danzen berUcksichtigt.

Definition of Load Impedance 'Load 2 - B
MName
Fhosa 4
;SE B0 Ohm 5= | 0000596285  Mva Jroea2 ﬂ
- mooE-
Operating Mode ——
Etaul
%= a0 Ohm  P= | DOD0533333 MW [Series Impedance (1-Phase vy~ ] Q
Hel
c- [ W a 0.000266EE7  Mvar voe [ am v i
Ena /Di
= 3 [ Adjusting Load Impedance na./Dis
ase —
¥ Solid Grounded =2 = X
R- 4114 Ohm 5= DOOTIEED  MiviA
Ssum = DOD4T4818 WA
W= 1982 Ohm P= | 000105017 MW
Psum = 000371884 Mw
=8 ] w0 0000508434 hvar
Qsum = 0.00184183 viar
Phase C
R= 20 Ohm  S= | DO0Z3E514  MivA [~ Single-Phase
%= 10 Ohm  P= | 000213333 MW = [ MNodeA
c- 0 @ 000106667 Mvar r [ Mode B
= |7 Node C
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1.16 Anderungen V4.00.44 - 22.10.2016

Funktion Erlauterung

eine Zonennummer zugewiesen werden. Das nachfolgende Bild
zeigt ein Netz, in dem die Netzwerkelemente funf Zonen zugeord-
net wurden.

rp'g TNACKS(FIZY 3% 187150 20KV] 20km 20/0,4kV
r= (A B Z 1 100kVA
110kV-Netz 3p§'_DOS3/P_'_m
110720kY 2y TNAZRSTF 2V 318750 20KV] 20km v
e B °
PT Dyns 4 " 20/0,4kV
}'ﬁ TNAZXS(FI2Y 3x 8150 20KV] Tokm 8 3 100kVA
IP‘ Dyn5
h] A B .fl 7

Ps Dyn5 1 Po

Die Zonennummier ist eine Zahl im Intervall [1..N]. Eine Zonennum-
mer = 0 bedeutet, dass das Netzwerkelement keiner Zone zuge-
ordnet ist.

Die Zonennummer kann u.a. mit den nachfolgend abgebildeten
Toolbar-Buttons definiert und angezeigt werden.

Durch Drucken des Toolbar-Buttons

Nummer der Zone (unten = 5) in das Editierfeld eintfragen
Netzwerkelemente z.B. mit einem Markierungsrahmen markie-

Button ™ - Ubernahme der Zonennummer fir alle markierten

Netzwerkelemente

Button | ¥= : Identifikation der verwendeten Zonennummern,
Einfarben der Netzwerkelemente einer Zone, Ausgabe der Zo-
nennummer fUr jedes Netzwerkelement in der Netzgrafik

mer eingegeben wurde, werden die der Zone zugeordneten
Netzwerkelemente identifiziert und eingefarbt.

ki

werden die in der Netz-

grafik angezeigten Zonennummern und die Einférbung der Neftz-
werkelemente zurickgesetzt.

Loschen der Zonennummer

Die Zonennummer kann geldscht d.h. auf 0 zurickgesetzt werden,
indem ein oder mehrere Netzwerkelemente markiert und ihnen
danach die Zonennummer 0 zugeordnet wird.

Version 1.6
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Die Zonennummern werden sortiert in einer Baumstruktur in der Re-
gisterkarte Zone am linken Rand des Programmrahmens in Erwei-
terung der Registerkarten Network, Settings und Equipment darge-

stellt.

D

@File Edit Power Network ATP Test Network Design Pr
EEEBRE SRIDn@ B b B 32 e
FHE | o T e+ EOE
=2 [ ANl

¥ Configuration
b ATP Settings
E- 1
w22
B-213
» Bb55
...... » Bb 56
...... » Line 87 [Line 13]
» Line 88 [Line 14]
...... » Line 89 [Line 13-11]

¥ Line 91 [Line 11-9] @

File Edit Power Network ATP
EHBERESE OB

------ » Line 92 [Line 9-7]
¥ Line 93 [Line 7-5]
------ » Line 94 [Line 5-3]

¥ Line 95 [Line 3-1) i] oo BT
------ ¥ Line 96 [Line 3-4]
------ » Load 34
b Load 35 == 100EE100L
""" > Load 36 -} Configuration
¥ Prb 56 [P56] )
...... » Prb 57 [P5T7] b ATP Settlngs
» Prb 58 [P58) &[] 1
------ » Prb 68 [P68]
» Prb 69 [P6Y] B2 F2|
...... P Txt 82 [_]@
------ e
» Txt 86
...... » Txt87 x Cléw
»_Tvtog v < - -
- NetwnrkJ m SemngsJ [Z] Equipment T I @ ~» Line 87 [Line 13]
= ~» Line 88 [Line 14]
] TET .0 I I -
= rione L ¥ Line 89 [Line 13-11]

EinfGrben der zu einer Zonennummer gehdrenden Netzwerkele-
mente
» Left Mouse Button Click auf die Zonennummer in der Baum-
struktur (Nummer wird dann z.B. mit blauem Hintergrund darge-
stellt)
= Mit Right Mouse Button Click das kontextsensitive MenU 6ffnen
o Find : einférben der Netzwerkelemente in der Netzgrafik
o Clear : |6schen der EinfGrbung
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1.17 Anderungen V4.00.47 - 05.11.2016

Funktion Erlauterung

Zonennummer Die Baumstruktur der Zonen wurde um zwei Elemente erweitert:
» Einstellung der zonensperzifischen Zeichenfarbe
» Eingabe eines zonenspezifischen Bezeichners
Leichenfarbe und Bezeichner kénnen durch einen Left Mouse
Double Click auf das Element in der Baumstruktur gedndert wer-
den.

G

@ File Edit Power Network ATP Test Netw
EEHBBHIERIDE H D@
MEIEILEE A

=-[8 100EE100L "
...... » Configuration

...... b ATP Settings

w2 1 [Zone 1]

=2 2 [Zone 2]

...... ] - Nr. ¢
...... [E] Zone 2

...... » 3Ph 22 [PV Abgang 005]
...... » Bb3

...... b Load 43

------ » Prb 37 [P37]

...... > Prb 66 [P66]

...... ¥ Prb 67 [P6T7]

=[] 3 [Zone 3]

- (2] 4 [Zone 4]

s Zone NN
...... X

...... [2] Zone| ¥ Clear
...... » Bb4 | - Enable
¥ Disable

...... » Prb7 ® Select

...... » Tra2
=2 6 [Zone 6]

...... 2 Zone b

------ ¥ 3Ph 1 [Im Waldchen 2]
------ ¥ 3Ph 15 [Im Waldchen 12]
------ » 3Ph 28 [BSS]

------ ¥ 3Ph 37 [BSS]

[T

< > <

[E] Equipment Zonel <|> ‘E
M=== | N & A &[N

W
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1.18 Anderungen V4.00.52 - 30.12.2016

Funktion
Lastflussbe-
rechnung mit

LVRT-Betrieb fir

dezentrale Er-
zeugungsanla-
gen (3-Phase
Source)

Parkregler fur
Berechnung
dynamischer
Ausgleichsvor-
gange

Version 1.6

Erlauterung

ATPDesigner bietet die Mdglichkeit, dezentrale Erzeugungsanla-

gen mit einem an die BDEW-Richtlinie (MSR2008) angelehnte Be-
triebsweise im Kurzschlussfall in den LVRT-Betrieb zu versetzen.
Diese Funkfion wird wahrend der AusfUhrung einer iterativen Last-
flussberechnung optional abhdngig von der Netzspannung am
Netzanschlusspunkt (NAP) ausgefUhrt.

Da der Der LVRT-Betrieb in der Lastflussberechnung integriert ist,
wird er auch bei der Auswertung der Netzschutzgerate berUcksich-
tigt.

Definition of 3-Phase Source 3Ph 5° H
General Technical Data | Cos Phi| Inerface to TACS/MODELS | @ (P)  LVRT |
Na. Setting Value Default
1 LVRT:Vc (NCP) [kV] 0.65
2 LVRT: k1 0 Help
3 LVRT: V< [p.u] 08
4 LVRT: V> [p.u] 0.92
5 LVRT: V<>=f{Vpp) 1 LVRT ON/OFF
6 LVRT: cos phi (1) 1
7 LVRT:cos phi() OverExcited (Lagging) | | onfoft
8 3Ph: 11 (0) [A] 2177.05
9 3Ph:e(1VI)(O)[] -18.3065
10 3Ph.: w (0) [A] 2066.87
1 3Ph: 11b (0) [A] 683811 Delete
12 3Ph.: DF1(0) Qver-Excited (Lagging)
13 NCP:Vpp min [V] 311522
14 3Ph dith [A] 0
15 3Ph.11[A] 2437.96
16 3Ph: w [A] 2340.1
17 3Ph: b [A] 683811
18 3Ph.: DF1 Qver-Excited (Lagging)
Ok | Cancel | ‘ Help |

Siehe Handbuch EinfuehrungATPDesignerV4.4 ENTWURF in der
ATPDesigner Dropbox
= Kapitel 6.7.9 LVRT-Betrieb - Kurzschlussbetrieb der dezent-
ralen Erzeugungsanlage ab Seite 193

ATPDesigner bietet die Mdglichkeit, fur die Berechnung dynami-
scher Ausgleichsvorgdnge einen Parkregler fUr dezentrale Erzeu-
gungsanlagen einzusetzen. Das Regelkonzept des Parkreglers
wurde Uberarbeitet und verbessert, um numerische InstabilitGten
wdahrend der Berechnung dynamischer Ausgleichsvorgdnge zu
vermeiden. Der Parkregler kann in der Registerkarte RPI Control des
Netzwerkelementes Probe eingestellt werden. Im nachfolgenden
Netz wird der Parkregler durch die Probe mit blauem Kreis ausge-
fOhrt.
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o
TNAZXSZY 3313400 20KV] A073m e

R
MAZKS2Y 3x1x400 20KV] 457m

bl R Hload3
w

20 kW Metz

Tr30.65/20 kY

(Deremre (o
e e Dyna

V<> & I> | Distance | Diflerential | Fuse | IDMT | Signal | Z<Det | GFDet RPIContol | 4[»

Definition of Probe 'Prb 1°

[v Enable RPI Control System and Battery

Default

No. | Setting | Value | ~
1 NCP: Apparent Power S [MVA] 9.924
2 NCP: Active Power P [MW] 94392 NCP: S, P |
3 NCP: Displacement Factor cos @ 098
4 RPI Control: Gain Factor 1
5 RPI Control: Tn [ms] 20 Battery
6 RPI Control: LVRT V< [p.u] 0.9 INone - l
7 Battery: Sbat [MVA] ]
8 Battery: Pbat [MW] ] No.[T.P]=
9 Battery: Ebat [MWHh] ] If
10 Battery: Ebatinit [%] 50
11 RPI Control: KDP [p.u] 0.05 "
172 DDl M antral KT a0 1 nne
No. | p[.. | Vncp/.. | Px| Pn[kW] | Rx| Sn |No. | Time[s] | P/Pnom[p.u] |
1 1 307692 1 464 1 In 1] 1]
2 1 307692 1 464 2 )2 Al a
3 1 307692 1 3464 3 I3 04 1
4 1e+015 1

< >

Ok Cancel Apply Help
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Leistungen P, Q, S und Verschiebungsfaktor cos ¢

Protection Ausgaben, die auf die Schutzfunktionen bezogen sind, werden in
Messages das Protection Message Window mit verschiedenen Schriftfarben
Window ausgegeben.

= grun = Zeiten von AUS-Kommandos (Trip Command)
= rot = Fehlermeldungen

(53] ATPDesigner - Design and Simulation of Power Networks - [D:\ATPDesigner\01_2_20kVTrafoDif\TrafoDiffBCTYYDsc.net] - B “
& File Edit Power Network ATP Test NetworkDesign Protection Diagrams Tools View Window Help - =]
e EHDPRIGR DRRH2|@RE|I2EF TR EMCEFED PER LK B (K K EBvRQAQK | =am 4] 2 [
=@~ o TR oLtoE@RD | EBEE ~2 RNEREyE =& DFA B =33 o e

&8 TrafoDiffBCTYYDsc A
» Configuration

> ATP Settings

B Network Infeed

35MVA BCTRAN

4 RLC-Impedance
Text Frame
= Circuit-Breaker

=)

=)

=)

Y-YN-Dsc =

@ 2-Winding Transfon =

=~ Probe =

=

[ Line P1 =

% Load Impedance p3 P2 =

= Busbar 1 L =

-% Renewable Power Ir z
% 3-Phase Source d 3.787kA mMw

3 Switch A =

T TACS P4 -+

® Generator - %

1© 1-Phase Source T: 1d/0:80ms &

=

B

v

< >

" Network | @0 Setings | (£ ¢ | »
[0 setings] 2 « [ | & D\ATPDesigner_EsteiemarkséhuzlogikiTestSchutzlogiknet &) DIATPDesignen01_2_20kVTrafoDif TrafoDIfBCTYYDsc.net =
%S| I I G <[ A X EE 0 e ~FHE
* [5RoT> Px TRI) ~ x> ~
>>
> v
a > s
PROT> P4 [Prb 4] Differential Protection GEN=1 TRIP=1, MI=Prb 3, M2=P: > sz
> 3
P COMMAND
T: 10/0:80: > Snorc-Circuit Tk(CE)=3.7
o ||| pEsus: cacppesignerview::processprotectionresuics : Executed .
< > < >
LF=ok.

Logikfunktio- ATPDesigner bietet die Moglichkeit, Ausgangssignale von Schutz-

nen fur Schutz- funkfionen, die durch das Netzwerkelement Probe realisiert wer-

funktionen den wie z.B. AUS-Kommandos, durch logische Funktionen weiter-
zuverarbeiten und an einen oder mehrere Leistungsschalter auszu-
geben. Das nachfolgende Bild zeigt ein Beispiel.

= AND, OR, NAND und NOR Logikfunktionen mit bis zu funf Eingan-
gen

= Logische Signalguelle PROT SRC zum Sperren oder Entsperren

von Eingé&ngen der Logikfunktionen oder zum direkten Offnen
oder SchlieBen von Leistungsschaltern (Switch)
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Probe and Line
Measurement
Results

Anzeige von
Spannungen,
Stromen und
Leistungen in
einer Tabelle,
Export per Zwi-
schenablage

Version 1.6

= Ein AUS-Kommando einer Schutzfunktion an mehrere Leistungs-
schalter (Switch) parallel ausgeben

Ok

)

Siehe Handbuch EinfuehrungATPDesignerV4.4 ENTWURF in der
ATPDesigner Dropbox
= Kapitel 6.11.34 Logikfunktionen fir die Schutztechnik ab
Seite 405

Die von den Netzwerkelementen Probe, Line (Leitung) und Busbar
(Sammelschiene) gemessenen Spannungen, Strome und Leistun-
gen kdénnen in einer Tabelle angezeigt und einfach per Zwischen-
ablage z.B. nach Excel zum Erstellen von Diagrammen exportiert
werden.

Die Tabelle wurde erweitert um

= 3-phasige Schein-, Wirk- und Blindleistung

= Verschiebungsfaktor

» Leiterselektive Schein-, Wirk- und Blindleistung
Bedeutung und Einheiten der Spalten werden in einer Kopfzeile
angezeigt und mit exportiert.

H

2 Probe and Line Measurement Results - B

[ [ e@ 0[] Mpmnx[/]\\pmnx[mz e| SNVA] | PW] | Qfver] | CasPhi | SA[VA][ SB[VA]| SCIVA][ PA[W] [ P8 W] [ PC[W][ QA[var [ 0B [ver [ C [ver] Close
247163 421883005 0000408131 41 0 855951 845800 131435 098814 285322 285314 285316 231933 081931 261931 438125 438069 438165
247165 0000890517 0000713273 masa 247175 0 855957 845805 131439 098514 285324 285332 285301 281940 281947 261917 439124 438175 438094 Help
502631 0000843909 000053231 638066 502839 O 17402404006 169061e+006 412646 (097148 580090 530090 580061 563545 563546 563517 137549 137543 137548
508409 0000849228 0000853448 6.47361 508417 0 17571724006 168861c+006 486070 0960979 585734 585734 585708 662870 562879 562850 162023 162023 162023 Copy
272325 00001963 0.00039314 453878 272327 O 939908 694351 633484 0738744 313299 313304 313304 231445 231451 231456 211163 211164 211158
247159 0000424513 0000426721 592717 247163 O 855937 845785 131437 0988139 285317 285317 285303 281933 281933 261918 438124 438123 438123 Find
247159 0000424513 0000426721 592717 247163 O 855037 845785 131437 0988139 285317 285317 285303 281933 281933 261918 438124 438123 438123
502624 0000849288 0000853638 120583 602832 0  1740220+006 169058e+006 412646 (097148 580082 580082 580053 663538 563536 563509 137549 137549 137549 Clear
508403 0000848068 000052263 121921 508411 0 1757152+006 168859e+006 486070 0960078 585727 585727 585600 662872 562872 562842 162024 162023 162023
272316 2146560006 698048e-007 653037 272318 O 939877 69408 633487 0738722 313292 313292 313292 231435 231436 231436 211162 211162 211162
288275 226874e-006 699372e-007 691307 288275 O 994957 992183 742392 0897212 331652 331652 331652 330728 330728 330728 247463 24765 -24746.4
= — - - = 0 i . = - — — . — | = | — - i Z
— — — — — 0 — — — — — — — =T =T= — — —
— — — _ — 0 — — _ — — — — P I _ — —
- - - - - 0 - - - - - - - — == - - -
- - - - - 0 - - - - - - - -l = | = - - -
< >

Siehe Handbuch EinfuehrungATPDesignerV4.4 ENTWURF in der
ATPDesigner Dropbox
= Kapitel 7.8 Probe and Line Measurement Results - Anzeige

von Messwerten ab Seite 572
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1.19 Anderungen V4.00.53 - 31.01.2017

Funktion
Meldungsfenster
Messages
Windows

Doppelsammel-
schienen

Lastimpedanz
Load Impedance
0

Registerkarte Pro-
tection

Version 1.6

Erlduterung

Die Schriftart kann mit Hilfe des Right Mouse Cursor Down MenuUs
fUr beide Meldungsfenster getrennt eingestellt werden. Die
Schriffart wird in der Datei ATPDesigner.ini im Verzeichnis
c:\atpdesigner\ exe gespeichert.

- i RLC-Impedance v H—l—-—b—n—l_
‘( o , ‘ 2Dh 1 E
. >
= 0 Seti =4 il
Network Ll_l &P D)\ATPDesignerl__00GPAber\TesiNetznet I

§ %S| I I ABCG ~| | — X EOE| 0 g E -~ FE

* [PROT> Overall Minimum TRIP T:l@@ms x ~

~
PROT> ALL Protection Elements with external or internal Switch cont > Voltage Monitoring: Busbars Bb x
>> [Bb 1] VAB= 34.737%; VBC= 34.737%; VCA= 34.737% < V<= 9@.9@¢

PROT> P1 [Prb 1] Directional Overcurrent GEN=1 [V>=8(000), 0eq >> [Bb 1] VAG= 34.737%; VBG= 34.737%; VCG= 34.737% < V<= 90.00¢
PROT> P1 [Prb 1] Directional Overcurrent GEN=1 [IDMT>=8(86@), TIDMI >> [Bb 3] VAB= @.806%; VBC= ©.000%; VCA= ©.080% < V<= 90.80¢
PROT> P1 [Prb 1] Directional Overcurr . DHT (1 >> [Bb 3] VAG= @.806%; VBG= ©.000%; VCG= ©.000% < V<= 90.80¢
PROT> P1 [Prb 1] Directional Overcurr{ < Delete Messages pour(3 >» [Bb 2]:1 VAB= 34.737%; VBC= 34.737%; VCA= 34.737% < V<= 98.¢
PROT> P1 [Prb 1] Directional Overcurr oy, Vo=t >> [Bb 2]:1 VAG= 34.737%; VBG= 34.737%; VCG= 34.737% < V<= 90.¢
PROT> P1 [Prb 1] Directional Overcurr -2 | >> [Bb 2]:2 VAB= 34.737%; VBC= 34.737%; VCA= 34.737% < V<= 90.¢
PROT> P1 [Prb 1] Directional Over‘(ur‘r( -8, \ >> [Bb 2]:2 VAG= 34.737%; VBG= 34.737%; VCG= 34.737% < V<= 90.¢
PROT> P1 [Prb 1] Directional Overcurri be Troe
B Open ATP-File

PROT> P1 [Prb 1] Directional Overcurr $ I > Voltage Monitoring: 3-Phase Sources 3ph x

onTe Funaweaw avivana satid 1iea a rf 0 Open.LST-File  haay v A Gr Manitaminms 3_Dhars Ganmeas 20k o
< —_—eeeed < >

Die externen Knoten der Doppelsammelschiene kdnnen wahl-
weise auf eine der beiden Seiten umgeschaltet werden. Das
Bild unten zeigt ein Beispiel.
» Doppelsammelschiene mit einem Left Mouse Button
Click markieren
=  Cursor ,Uber" dem externen Knoten positionieren
»  Knoten mit einem Right Mouse Button Click umklappen

m
o
Skm IUJ

|
I-D Load 3

110kV

110/20kV

Load 1 Load 2

Mit dem Toolbar Button & kann das grafische Symbol der Las-
timpedanz in ein Pfeilsymbol wie beim Bild oben dargestellt ge-
andert werden

In der Registerkarte Protection werden die im Netz verwendeten
Schutzgerate funktional aufgelistet. Wird eine Schutzfunktion in
der Registerkarte mit einem Left Mouse Button Click markiert, so
kdnnen mit dem kontextsensitiven Right Mouse Button Menu z.B.
die zugehdrigen Schutzgerdte aktiviert oder deaktiviert werden.
Ahnliches gilt wenn ein einzelnes Schutzger&at markiert ist. Durch
einen Left Mouse Button Double Click auf den Namen des
Schutzgerates kann der zugehdrige Einstelldialog gedffnet wer-
den.
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"= Network @] Protection |@ Zone 4 | »
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...... » Configuration

...... b ATP Settings

------ I> Undirectional Overcurrent
[—]----I-_) Directional Overcurrent
...... » Prb 1[P1]

b Prb4 [P4]

------ Z< Distance Protection

------ Id Differential Protection
------ Id Differential Protection (3W)
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1.20 Anderungen V4.00.55 - 23.02.2017

Funktion Erlauterung
Netzschutztechnik: Der Einstelldialog des Netzwerkelementes TACS wurde um die
Schutzlogik Registerkarte Protection Logic erweitert, in der nur die Einstell-

werte fUr die Schutzlogik zusammengefasst sind. Damit ist
eine einfachere Einstellung der Schutzlogik moglich.

Definition of TACS 'TACS 1° “
Definition of TACS Data Card Protection Logic
Name: [TACS 1
Operation Mode
[Protection: AND Logic ~]
Inputs of Logic Block Output of Logic Block
[ Input1 [ Output
[+ Input2 Logic Function -
[* Input3
[ Input4
[~ Inputs
Ok Cancel ‘ Help

Lastflussberechnung Das erweiterte Lastflussmodell fUr dezentrale Erzeugungsan-

mit LVRT-Betrieb fir  lagen wurde fUr den LVRT-Betrieb erweitert.

dezentrale Erzeu-

gungsanlagen * LVRT-Betriebsart |Ip|=0A

(3-Phase Source) Im LVRT-Beftrieb ist jetzt die Betriebsart |Ip|=0A d.h. ohne
Wirkleistungs- und Blindleistungseinspeisung méglich.

= LVRT-Betrieb: Wirkstrom I1w [A]
Alternativ zum Verschiebungsfaktor im LVRT-Betrieb cos
phi (11) kann jetzt der Betrag des Wirkstromes im LVRT-Be-
trieb 1Mw [A] eingestellt werden. ATPDesigner verwendet
im LVRT-Betrieb den gréBeren Wirkstrom, der sich aus den
beiden Einstellungen ergibt.
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Definition of 3-Phase Source '3Ph 4'

General Technical Data | Cos Phi | Interface to TACS/MODELS | @(P)  LVRT |

POWER
ENGS

Na. Setting | Value | Default |
1 LVRT:Vc (NCP) [kV] 04
2 LVRT: k1 2 Help |
3 LVRT: V< [p.u] 088
4 LVRT: V> [p.u] 092
5 LVRT: V<>=f'(\lpg/ 2 LVRT ONJOFF
[ LVRT: Hw [A] 0
7 LVRT:cos phi(I1) 0 W on/of |
8 LVRT: cos phi (1) Qver-Excited (Lagging)
9 3Ph 11 (D) [4] 0
10 3Ph:e(1VT){0) [T 0
mn 3Ph. Mw (0) [A] o Delete |
12 3Ph. 11b (0) [A] 0
13 3Ph:DFT(D) Under-Excited (Leading)
14 NCP:Vpp min [V] 0 [~ lipl=0A
15 3Ph. dib [A] o
16 3Ph. 11 [A] 0 /
17 3P Nw[A] 0
18 3Ph: b [A] 0
19 3Ph.: DF1 Qver-Excited (Lagging)
Ok I Cancel Apphy Help
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Funktion Erlcduterung

POWER
ENGS

Lastflussberechnung Wird im Netz wdhrend der Netzberechnung ein Short-Circuit

mit LVRT-Betrieb fur
dezentrale Erzeu-
gungsanlagen
(3-Phase Source)

Hinweis

(roter Blitz) verwendet, so verwendet ATPDesigner als Messort
fOr die iterativen Einstellung des Verschiebungsfaktors cos ¢
und der Scheinleistung den angegebenen Messort der Probe
und nicht den Messort der Registerkarte General Data.

Dezentrale Erzeugungsanlagen messen in aller Regel im Kurz-
schlussfall d.h. im LVRT-Betrieb Spannungen und Strome direkt
an ihrem eigenen Netzanschlussknoten und nicht am Netz-
anschlusspunkt (NAP) der Erzeugungsanlage. Mit diesem Ein-
stellwert kann dieses Verhalten nachgebildet werden.
ATPDesigner verwendet allerdings nicht die Erkennung des
LVRT-Betriebes durch die Erzeugungseinheiten sondern das
Vorhandesein des Short-Circuit (roter Blitz) im Netz als Krite-
rium, den Netzanschlusspunkt NCP Location als Messort zu

verwenden.
Definition of 3-Phase Source '3Ph 1
General Technical Data | Cos Phi| Interface to TACS/MODELS | @ (P)  LVRT |
No Setting Value Default
1 LVRT: Ve (NCP) [kV] 20
2 LVRT: k1 2 Help
3 LVRT: V< [p.u] 0.88
4 LVRT: V> [p.u] 092
5 LVRT: Ve>=f{(Vpg) 2 LVRT ONJOFF
6 LVRT: Iw [A] 0
7 LVRT:cos phi (1) 0 | | onjof
8 LVRT: cos phi (I1) Over-Excited (Lagging)
9 3Ph. 11 (0) [A] 0
10 3Ph:a(TVIO)[] 0
1 3P Nw (0) [A] 0 Delete
12 3Ph. b (0) [A] 0
13 3Ph.: DF1(0) Under-Excited (Leading)
14 NCP:Vpp min [V] 0 [ lip]=0A
15 3Ph. diib [A] 0
16 IPh: 11 [A] 0
17 3Ph. 1w A] 0 NCP Location
18 3IPh. 11b [A] 0 Wh[-] w
19 3Ph.: DF1 Over-Excited (Lagging)

e

Ok Cancel

‘ Help

Sind alle Trennschalter einer der beiden Sammelschienen ge-
offnet, so wird die Sammelschiene hellgrau gezeichnet. In

diesem Falle wird diese Sammelschiene bei der Spannungs-

Sammelschiene
Busbar
Uberwachung ignoriert.
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110KV, 5S00MVA

M0Z

20kV, 100MVA

P4

Load 3 [ &

[NA2XS2Y 3x1x240 20kV] Line 4
PS5,

1.22 Fehlerkorrektur V4.00.56 - 03.03.2017

Netzwerkelement Erlauterung

Doppelsammel- Der Zustand der internen Sammelschienentrennschalter der

schiene (Busbar) Doppelsammelschiene (nicht der extern verbindbaren Knoten)
kann einen fehlerhaften Zustand annehmen, wenn die Anzahl

Interner Zustand Knoten der Doppelsammelschiene im Einstelldialog verdndert

der Sammel- wird. Dadurch kann es intern zu einer elektrischen Parallelschal-

schienentrenner  tfung der Sammelschienen kommen, die im grafischen Abbild
nicht zu erkennen ist.

Abhilfe

Beim Einlesen der .NET-Datei wird eine Uberprifung und falls er-
forderlich eine Korrektur der internen Trennerzustinde durchge-
fOhrt. Falls eine Korrektur erforderlich war, wird das Speichern-

Flag gesetzt (Symbol o ).
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1.23 Fehlerkorrektur V4.00.58 - 09.03.2017

Funktion Erlauterung
Undo-Funktion Die Undo-Funktion verursacht durch einen internen Softwarefeh-
ler einen Programmabsturz.

1.24 Anderungen V4.00.58 — 09.03.2017

Netzwerkelement Erlauterung

Doppelsammel- Abgdnge einer Doppelsammelschiene, die nicht mit anderen

schiene (Busbar) Netzwerkelementen verbunden sind, kdnnen unsichtbar ge-
schaltet werden.

Nicht verbunde- 7
ne Sammelschie- = Toolbar-Schalter

nenabgdnge = HauptmenU Network Design, MenUpunkt Settings for Bus-
sichtbar oder un- bar, MenUpunkt Set not connected Feeder (in)visible

sichtbar schalten

S AUU LOGU Fliow Noue

= Check Network Nodes
Open Circuit-Breaker and Switch

boe
L]

!

Close Circuit-Breaker and Switch

11
o

Open all Circuit-Breaker and Switch

i

Close all Circuit-Breaker and Switch

n
o

[
Settings for Busbar -, Busbar Settings
Settings for Line 4 |’H Set not connected Feeder (in)visible | |

Settings for Load Impedance 4 [

. |2

1. Wird ein nicht verbundener Sammelschienenabgang un-
sichtbar geschaltet, so werden die beiden Sammelschie-
nentrenner des Abgangs gedffnet.

2. Sammelschienentrenner, die einem unsichtbaren Sammel-
schienenabgang zugeordnet sind, kédnnen nicht gedffnet
oder geschlossen werden. Um den Schaltzustand zu verdn-
dern, muss zuerst der unsichtbare Sammelschienenabgang
sichtbar geschaltet werden.

1.25 Fehlerkorrektur V4.00.59 - 22.03.2017

Funktion Erlauterung

Dezentrale Erzeu- Der zonensperzifische Teillastfaktor wurde zur Berechnung des
gungsanlagen Verschiebungsfaktors mit der Kennlinie cos ¢ (P/Pnom) nicht be-
(3-Phase Source) rUcksichtigt.

Version 1.6 Seite 35 von 209 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 07.03.2026



Anderungs- und Fehlerdokumentation zu ATPDesigner

1.26 Anderungen V4.00.59 - 22.03.2017

POWER

™m
a
|.h

Funktion

Probe - neuves grafi-
sches Symbol fur
Doppelsammel-
schienen

Loschen der Ergeb-
nisse der Netzbe-
rechnung in der
Netzgrafik

Erlcduterung
FOr das Netzwerkelement Probe

wurde ein eigenes verkurztes grafi-
sches Symbol (Shape) implemen-
tiert, das zwischen die Knoten der
Abgdnge der Doppelsammelschien
passt. Wie in dem Bild gezeigt kann
damit z.B. eine Sammelschienen-
kupplung mit Schutzgerdt nachge-
bildet werden.

Das grafische Symbol einer Probe kann mit dem Toolbar-But-

ton - | — B pEeE—E - zwischen den beiden GroBen

umgeschaltet werden, wenn das Netzwerkelement nicht mit

anderen Netzwerkelementen verbunden ist.

Bisher wurden die in der Netzgrafik dargestellten Ergebnisse
der Netzberechnungen nach dem SchlieBen eines Einstelldi-

alogs geldscht. Dieses Verhalten wurde verbessert.

» Wird ein Einstelldialog mit dem Button Ok geschlossen,

werden die Ergebnisse der Netzberechnung in der Netz-
grafik geldscht.

Wird ein Einstelldialog mit dem Button Cancel geschlos-
sen, bleiben die Ergebnisse der Netzberechnung in der
Netzgrafik erhalten.

1.27 Anderungen V4.00.60 — 26.03.2017

Funktion Erlcduterung

Kurzschlussstrombe-
rechnung nach
VDE 0102

Version 1.6

Implementierung des neuen Standards nach DIN EN 60909-0
(VDE 0102):2016-12

Standard July 2002
Standard December 2016

ATP Related Settings -

ATP Data | Load Adjusting | Load Flow | Phase Adjusting VDE0102(IE060909)|

/

/

VDE 0102 Standard Standard December 2016 A/ LI

Standard July 2002
[+ Enable VDE 0102 |[EEEEI i

c= I 11 J IF{{X—F{aﬂo at SC Location LI
Vnom = I 20 | KV fo= I 20 Hz

Temperature ofthe Line Resist R Low-Voltage (100..1000V)
[ | T B
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1.28 Anderungen und Fehlerkorrektur V4.00.64 - 09.05.2017

%ENCS )
Erlauterung

Funktion
ATPDesigner in
deutscher Sprache

Neuve Dateierweite-
rung (Extension) fur
die Ergebnisdatei
des ATP

Dynamisches Re-
chenmodell fur die
Simulation des Dis-
tanzschutzes
Optimierung der
Analysezeit der ATP-
Ergebnisdatei

Knoten der
Netzwerkelemente
konnen (un)sichtbar
geschaltet werden

Version 1.6

Auf vielfachen Wunsch der Anwender wurde eine erste Ver-
sion von ATPDesigner in deutscher Sprache erstellt. Die Uber-
tragung in die deutsche Sprache wird in den folgenden Ver-
sionen weiter komplettiert.

Im Zuge einer Anderung im Rechenkern ATP wurde in ATPDe-
signer die Dateierweiterung .LST der ATP Ergebnisdatei in die
neue Dateierweiterung .LIS gedndert. Die Textelemente z.B. in
MenUs und im Handbuch und der Hilfedatei bleiben in
ATPDesigner weiter als .LST erhalten.

Datei ,startup” des ATP

Um die Rechenfunktion des ATP sicherzustellen, muss in der
startup-Datei des ATP eine Anderung durchgefUhrt werden.
Die startup-Datei kann wie folgt in einem Texteditor gedffnet
werden:

* HauptmenU View + Open ATP Startup File

* HauptmenU Ansicht + ATP Startup Datei 6ffnen

In der startup-Datei ist der Eintrag LISTYP zu &dndern:

» Bisher: LISTYP = .Ist

=  Neu: LISTYP = .lis

Es muss auf eine korrekte Spaltenformatierung geachtet wer-
den.

3317 KS(1)  KS(2) KS(3) KS(4) KP(1) KP(2) KP(3) KP(4) KOLROV
34 0 0 12 10 7 14 0 0 18
35 8 LAFULL NOQUOT JJEATS NUMBUS NOTAB NOPISA  MSCSV MAXL31 LIM132 MAXMVC
36 0 0 0 -1 0 0 0 100 0 20

NUMHLD

37 18 Name of language font file ] Window] Root name for SPY @K usage ]
38 blockdbl.bin junk inclspy .dat
39 9 SSONLY CHEFLD TEXNAM CHVBAR BRANCH TXCOPY USERID -TRASH -TERRA
PHASOR E DUM I NAME COPY Hannov TERRA
EXTTYP

40

41 0 DATTYP | LISTYP| PCHTYP PLATYP EFIELD FMTPL4 PSCTYP DBGTYP BINTYP

42 .dat .pch .pld .ps .dbg .bin .ext
43 C After regular STARTUP comes optional VMS-like symbol definitions that are
14 C used for input data file name in response to the opening prompt.

CHRCOM
C{1s,

45 scott:==c:\atp\ { 1st of 2 remote directories
{ 2nd of 2

{ Software end-of-file terminates last of 20 or fewer VMS-like symbols

46 tsu:==c:\tsu-huei\
7 SEOF

Im dynamischen Rechenmodell wurde ein abtastfrequenzu-
nabhdangiger Tiefpass mit einer Grenzfrequenz von 350Hz im-
plementiert.

Das interne System zur Auswertung der .LST-Ergebnisdatei des
ATP wurde vollstdndig Uberarbeitet und um den Faktor 2..3
beschleunigt.

Mit dem Toolbar-Schalter ¥ | kénnen die (Verbindungs)Kno-
ten an den grafischen Symbolen der Betriebsmittel sichtbar
oder unsichtbar geschaltet werden. Nachfolgend ein Bei-
spiel.
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3Ph 1

Die Funktion ist auch im HauptmenU View (Ansicht) + Set All
Nodes In(Visible) (Alle Knoten (un)sichtbar).

Ablauf und Ergeb- Wir die Lastflussiteration (Load Adjusting und Phase Adjusting)

nisse der Lastfluss- durchgefuhrt, so kénnen die Einzelergebnisse jedes Iterations-
iteration optional in  schrittes in Textdateien gespeichert werden. Die Textdateien
Textdateien spei- kdnnen wie folgt in eine Texteditor geodffnet werden:

chern * HauptmenU View + Open Phase Adjusting File

* HauptmenU View + Open Load Adjusting File
» HauptmenU Ansicht + Lastfluss: Ergebnisdatei fur Lasten
*» HauptmenU Ansicht + Lastfluss: Ergebnisdatei fur DEA

Die Ausgabe der Einzelergebnisse in die beiden Textdateien
ist in der Grundeinstellung deaktiviert und kann in der Regis-
terkarte Messages (Meldungen) des Einstelldialogs Network
Configuration (Einstellungen elektrisches Netz) eingeschaltet
werden.

» LF: Writing Load Adjusting File

» LF: Writing Phase Adjusting File

» Ergebnisausgabe Lasten (Load Adjusting)

»  Ergebnisausgabe DEA (Phase Adjusting)

Network Configuration Einstellungen Elektrisches Netz n
ATP Control File Config Data 1 Colars 1 Short-Circuit CMC Konfiguration I Einstellungen ATP I Farben I Kurzschluss
Nework | Line | cMc Configuration Netzwerk | Leitung 1.3
Protection  Messages | VnomColors | V<> Colors Netzschz ~ Meldungen | FabenUn | FarbenUs
Load Flow Calculation Lastflussberechnung
[+ LF: PQ-Diagram [v PQ-Diagramm
[+ LF:Voltage Monitoring [¥ Spannungsiberwachung
[~ LF: Writing Load Adjusting File [~ Ergebnisausgabe Lasten (Lozd Adjusting)
[~ LF:Writing Phase Adjusting File [~ Ergebnisausgabe DEA (Phase Adjusting)
Protection Netzschutz
[¥ PROT: Resulis for All Protection Elements [¥ Ergebnis fur Schutzgerate
[v PROT: Results for Line [v" Ergebnisse fiir Leitungen
Ok Cancel | ‘ Help ‘ Ok Abbrechen | | Hilfe ‘
Fehlerkorrektur Die automatische Erkennung der Nennspannung
wird fUr die Betriebsmittel Transformer (2-Wicklungs [ ]
. u
Transformator) und 2/3-Wicklungstransformator
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Kurzschlussstrombe-
rechnung nach VDE
0102 (IEC 60909)
Netzschutztechnik:

Distanzschutz Anre-
gesystem

Anpassung des
Handbuches an die
deutsche Version
von ATPDesigner

Netzschutztechnik:
Anzeige des

EIN/AUS-Zustandes
der Schutzanalyse

Version 1.6

(BCTRAN) liefert ggfs. falsche Nennspannungen, da die Wick-
lungen je nach Zeichenorientierung nicht korrekt ausgewer-
tet werden.

Die Registerkarte V<> & I> (U<> & I>) des Einstelldialogs Probe
(Mess/Schutzgerat) wurde reorganisiert und fUr die Schutz-
funktion Distance Protection (Distanzschutz) erweitert.

Distanzschutz

Die ungerichtete und gerichtete Endzeit (Zeile 2 und 3 der
mittleren Tabelle) kann jetzt optional als U/-Anregekennlinie
wie auch die Anregung eingestellt werden.

Definition of Probe "Prb 1' Definition of Probe 'Prb 1'
Allgemeine Daten U<> & 1> | Distanzschuz | Differential | Sicherung | AMZ (DMT) | Signal| < 4| » General Data V<>&> | Distance | Difierential| Fuse | IDMT | Signal| z<Det | GFDet| Qv |

b= [ 12  m T = 100 m ~ b= [ 12 ihom T = 100 ms 7
IE>= 05 In TIE>= 100 m - 1G>= 05 Inom TiG> = 100 ms r
Us= 1000 ULE nom TU>= 100 ms r Vo= 1000 Vpg nom V> = 100 ms r
Us<= 1 ULE nom B> = 1000 In r V<= 1 Vpg nom > = 1000 lhom [~
U= [ UEnom Tuc= 100 ms ve= [T vpgnom Tve= i ms [
ol= 899 . o02-= 399 . o1= 899 0 o02- 899 °
Fehlerichtung: ~ [Ungerichist Char Winkel Char. Winkel Fault Direction:  [Undirectional Char Angle Char. Angle
[~ AMZ-Schutz (IDMT) ["L>=230max  [Umess-ULE ~ [~ Inverse-Time Overcurent(DMT) [~ Ip>=23lpmax  [Vmess=Vpg ~
Anz [EN] b [t[ms][ > [ U<[U<<On] U< [ Dir.| Dir | No.[On[ b [t[ms][ B> | V<[ V<<On[V<<[Dir.| Dir |
11 12 100 1000 1 0 -1 0  Ungerichtet 11 12 100 1000 1 0 1 0  Undiectiona
20 1000 200 1000 1 0 -1 0  Ungerichtet 20 1000 200 1000 1 0 -1 0  Undectional
30 1000 300 1000 1 0 -1 0  Ungerichtet 30 1000 300 1000 1 0 -1 0  Undiectional
Anz [ENJ U<[TU<[EN] 0> [TU>] No.[on[v<[Tv<[on[ V> [Tv>[
10 1 10 0 1000 100 10 -1 10 0 1000 100
20 1 10 0 1000 100 2 0 -1 100 0 1000 100
30 1 10 0 1000 100 30 -1 100 0 1000 100

Ok Abbrechen Hife Ok Cancel Help

Das Handbuch (in deutscher Sprache) wird wie unten bei-
spielhaft gezeigt zukUnftig schrittweise an die deutsche Ver-
sion von ATPDesigner angepasst. Im ersten Schritt werden die
deutschen Bezeichner der Einstellwerte in den Tabellen etc.
zusatzlich eingefigt.

I> Uberstromanreqgung fir Leiterstréme [p.u. = Inom]

TI> Leitstufe der I> - Anregung [ms]

1G> Uberstromanregung flir den Summenstrom I [p.u. = lngm]
TG> Leitstufe der 1G> - Anregung [ms]

V> Uberspannungsanregung [p.u. = Vmess]

u>

V= Leitstufe der V> - bzw. U= - Anregung [ms]

TU>

V<< Uberspannungsanregung [p.u. = Ymess]

U<< =2 wird nur vom Anregesystem des Distanzschutzes verwendet
I>> Uberstromanregung fiir Leiterstrdme [p.u. = lnam)

= wird nur vom Anregesystem des Distanzschutzes verwandet

Werden die Schutzfunktionen global ausgeschaltet und so
auch die Schutzanalyse deaktiviert, so wird dies in der oberen
Toolbar durch eine LED in den Farben grin bzw. rot ange-
zeigt.
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& ATPDesigner - Design and Simulation of Power Networks - [D:\ATPDesigner\Data\Network_12.net] -oEN
€ Datei Bearbeiten Netzwerk ATP Prifungen Netzwerk Design Netzschutz Diagramme Tools Ansicht Fenster Hilfe

PEUBRB OR[N RRL . HEERETFEMCETEr XERKIE(M /[ BOQQAQTK -a® 4\0I'ii ane
FRE-(IBL 1o 00 +0EOBSEBES|~2h nEEH-wm=AoFB(EHraE=vXx82a0e|n%xXE|]  Toom

i I | 5 [ % < | 8|00/ %0 o] 0]+ o0 fn)0) (B

5 T
.
® ang \
Gl
.

< >
2 Netzwerk | [F] New: i E o
E“‘\BE’E"]Ij][fl\[i»on - (K[ mE LRSS E R EE|l-FEIEEES LN A+E L0 wlieERE

>> [3Ph 1] UL1=632.031%; UL2=632.031%; UL3-632.031%

| ot ra o

PROT> Schutzfun jS-Kom
PROT> P1 [Prb 1] Gt um -1 >>

o
15/100:160ns

> Sr Monitoring: 3-Phase Sources 3Ph x
>> [3ph 1] (Q,P)-operating point is inside the ristic.: 3ph 1
PROT> Kleinste erkannte AUS-Kommandozeit T:100ms

1.29 Anderungen und Fehlerkorrektur V4.00.69 — 20.07.2017

Netzschutztechnik: In dem Ausgabetext wurde eine fortlaufende Zeilennummer
am Zeilenanfang eingefugt.
Automatische Netz-

SCthZGnaIYSe = D:\ATPDesignen\Data\Network_12.net - o IEH|
1: [01:100ms] T:0->1 P1 [Prb 1] Undirectional Overcurrent [T: I>/100:160ms] Close |

2: [01:100ms] G:0->1 P3 [Prb 3] Undirectional Overcurrent [G: I>/400:460ms]

Help
3: [02:400ms] T:1-»>0 P1 [Prb 1] Undirectional Owercurrent [] Sove
4: [02:400ms] T:0->1 P3 [Prb 3] Undirectional oOwvercurrent [T: I>/400:460ms]

Save As.
I5: [03:——-] T:1->0 P3 [Prb 3] Undirectional Overcurrent []
Reload

Find

ddi;

Font Size

10 hd

Auswahl der Span- In dem Dialog zur Auswahl der Spannungen, Strobme, etc. zur

nungen und Strome  Anzeige in einem Diagramm wurde ein Editierfeld implemen-

fur Diagramme tiert, das die Suche nach Signalnamen erméglicht. Wird der
Signalname gefunden, so wird die entsprechende Zeile grin
eingefdrbt und in die Mitte des Dialogs gescrollt.
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Einfarbung von
Spannungsebenen

B E

Version 1.6

Reading .PL4 - files: Selecting Signals - B “
TACS - APVIDT [P1]
TACS - BPVIOT [P1] N
TACS - CPYD01 [F1] Cancel
TACS - GPVIDT [-] el
TACS - APIDDT [P1] °P
TACS - BRIDOT [P1] > Nade Help
TACS - CPIDOT [P1]
TACS - GPIO0T []
MODELS; - 140001 [—] Step
MODELS - ITP001 [—] I
MODELS - VG001 [-]
MODELS; - VK001 [—]
Signal Name X-Axis
]
t
Signal: | a0 DAATPDesignenData\Netwark_10.PL4

Die dem Betrage nach gréBten und kleinsten Leiter-Erd-Span-
nungen von Betriebsmitteln werden mit den Spannungs-
grenzwerten, die in der Registerkarte Farben U<> definiert
sind, verglichen und in der Netzgrafik eingefarbt.

Einstellungen Elektrisches Netz -
CMC Konfiguration ] Einstellungen ATP ] Farben ] Kurzschluss ]
Metzwerk l Leitung 1.3
Netzschutz l Meldungen ] Farben Un Farben U<
No. U< [%] Farbe ~ Default
1 173 I \—I
2 140 L]
3 120 I
4 115
5 110 L
6 105
7 100
] 95 [ |
9 %0 L]
10 85 I
n 80 I
12 50
13 30
14 10
15 5 I
16 0 LI
17 -1 [ |
18 -1 I
19 1 [ v
Ok | Abbrechen | | Hife |
. = . Auswertung der dem Betfrage nach gréBten Leiter-
Erd-Spannung
. = : Auswertung der dem Betrage nach kleinsten Leiter-

Erd-Spannung
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Fehlerkorrektur
Einstelldialog
Lastimpedanz

Die Funktion kann mit den oben dargestellten Buttons in der
Haupttoolbar oder mit den entsprechend MenUpunkten im
Hauptmenu ATP.

Hinweis
Es werden nur Netzwerkelemente ausgewertet und einge-
farbt, die einen eigenen Einstellwert fir die Nennspannung
besitzen. Sonstige Netzwerkelemente werden in der Grund-
farbe blau (siehe Zeile 16 im Einstelldialog oben) eingefarbt.
; fl E
(D) eingestellt, so kommt es beim Offnen und "
SchlieBen des Einstelldialogs einer beliebigen Las-
timpedanz zu einem Datenfehler. Die Einstellwerte der Last-
impedanz, deren Einstelldialog geschlossen wurde, werden

als Einstellwerte fUr alle anderen Lastimpedanzen der 0.g. Be-
triebsarten verwendet.

Ist eine der im Netz verwendeten Lastimpedan-
zen auf die Betriebsart Lastprofil (Y) oder Lastprofil

Definition Lastimpedanz 'Load 1

Allgemeine Daten lz(t] - MODELS 1

Impedanz

Name
|Load 1

Betriebsart

|Lastproﬁ| () j

Lastprofile

Default
R= 160 OR
Hilfe
X= a0 Ohm
~ Profil kopieren
C= uF
Aktiv | Inaktiv

[v star geerdet

[
=

VDE 0102/IEC 60909

Lastimpedanzen
Load Impedance

Dez. Einspeiser
(EMT)

Renewable power
Infeed

Interne Last von Lei-
tungen
Line

Fehlerkorrektur
Berechnung der
Kurzschlussleistung
Sk“ und des 3-poli-
gen Kurzschlussstro-
mes I“

Version 1.6

Lastimpedanz (Load Impedance)

Dezentrale Einspeiser (EMT) (Renewable Power Infeed)
ATPDesigner speichert vor Beginn der Kurzschlussstrombe-
rechnung den Zustand Aktiv/Inaktiv (Zeichenfarbe magenta)
und stellt diesen Zustand nach der Kurzschlussstromberech-
nung wieder her. Wahrend der Kurzschlussstromberechnung
werden die Netzwerkelemente dieses Typs deaktiviert.

Interne Last einer Leitung (Line, Load Adjusting)

ATPDesigner speichert vor Beginn der Kurzschlussstrombe-
rechnung den Einstellwert Lastfluss: Last Aktiviert der Register-
karte Allgemeine Daten der Leitung (Line) und stellt diesen
Einstellwert nach der Kurzschlussstromberechnung wieder
her. Wahrend der Kurzschlussstromberechnung wird die inter-

ne Last deaktiviert.
N

Der in der Netzgrafik angegebene Kurzschluss-
stfrom Ik (siehe Bild unten mit der korrekten Dar-
stellung) wurde um den Faktor 1000 zu gro3 dar-
gestellt.
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Netzschutztechnik

Blindleistungsrich-
tungs - Unterspan-
nungsschutz (Q-U-
Schutz)

Fehlerkorrektur
Schutzlogik

Version 1.6

Network 1
[Sk"=1504.994MVA. Ik"=7.899KkA]
f=2
= ??—
I 1Cb1 nel
|
|

Die Schutzfunktion Q-U-Schutz in Anlehunng an das FNN-Las-
tenheft Ausgabe Februar 2010 ist in das Netzwerkelement
Mess/Schutzgerat implementiert worden. Die Einstellwerte
sind in der Registerkarte QU enthalten. In der aktuellen Imple-
mentierung ist die Zeitstufe T2 sowie die Wiederzuschaltung
nicht verfugbar.

Definition Mess/Schutzgerat 'Prb 1" n

Distanzschutz | Differential | Sicherung | AMZ (IDMT) | Signal | Z<Det | Erdschiuss QU | P«

Q-U-Schutz

[~ Q-U-Schutz akiivieren Default
Snom = 1 MVA
Imin= = ,T In

Qmin== 0.05 Sn

ULL=z= 0.85 Un

T1= 500 ms

T2-= [ 1500 ms

ULLFG>= [ 035  un

TFG>= [0 s

Ok | Abbrechen | | Hilfe |

Auswertung der Schutzreaktionen auch bei inaktiver Schutz-
funktion

Am Beispiel der rGckwdartigen Verriegelung (nachfolgendes
Bild) ist zu erkennen, dass alle Schutzfunktionen des Schutzge-
rates P2 abgeschaltet sind aber trotzdem in der Schutzlogik
ausgewertet werden. Im Tooltip wird die Generalanregung
(General Starting) des Schutzgerédtes P2 ausgewertet. Die
blave Farbe des Rahmes um die Schutzreaktion des Schutz-
gerdtes P1 (T: 1>/100:160ms) zeigt an, dass das Schutzger&t
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ein AUS-Kommando ausgeben wlrde, aber das AUS-Kom-
mando durch ein externes Signal blockiert wird.

T: I>/100:1668ms

— P
Network 1 | 5 6T0A; 0. 2% Brload 2

[TACS 3] Rickw. Verriegelung
Protection: OR Logic
Rickw. VerrielEing 1: P2 [Prb 2] = 1 [General Starting]

Eing 2: --- [---]
Eing 3: --- [---]
Eing 4: --- [---]
Eing 5: --- [---]

Ausg: P1 [Prb 1] = 1

Das nachfolgende Bild zeigt de korrekte Reaktion von Schutz-
gerdt P1 mit einem AUS-Kommando.

T: I»/1686:1668ms

: B -
Network 1 " " 5. 005A; 0. 3% B Load 2

[TACS 3] Riickw. Verriegelung
Protection: OR Logic

Rickw. Verri

Inp 1: P2 [Prb 2] = © []
Inp 2: --- [---]
Inp 3: --- [---]
Inp 4: --- [---]
Inp 5: --- [---]

Out: P1 [Prb 1] = @

Inhalt der Tooltips fur Die Inhalte der Tooltips fUr die 2/3-Wicklungstransformatoren
die 2/3-Wicklungs- BCTRAN und XFORMER wurden um die Leiter-Erd-Spannung-

transformatoren en an den Wicklungen erweitert.
BCTRAN und XFOR-
MER erweitert 35MVA BCTRAN

Y-Y-Y

AN |

[Bct 1] 35MVA BCTRAN
Einstellwerte: Uril=11ekv; Ur2=2ekV; Ur3=20kV
Einstellwerte: Sri12=35MVA; Sri13=35MVA; Sr23=35MVA

1: UL1=63.497kV=99,982%; UL2=63.497kV=99,982%; UL3=63.497kV=99,982%
r////Z: UL1=11.538kV=99.919%; UL2=11.538kVv=99.919%; UL3=11.538kV=99.919%
3: UL1=11.540kV=99,936%; UL2=11.540kVv=99,936%; UL3=11.540kVv=99.,936%
R12=1.9017250hm; R13=1.9@17250hm; R23=1.9817250Chm
X12=92,2550010hm; X13=92,2550010hm; X23=92.255@@10hm
Z12=92.,2746000hm; Z13=92.2746000hm; Z23=92.2746080hm
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Schutzlogik

Zeichenfarbe der
Logikblocke und
Verbindungslinien
definieren

Generator

Nevues internes Mo-
dell fir die Berech-
nung stationarer
Netzzustande

Version 1.6

XFo 1
D-Y-Y

1 n - - ‘l

[XFo 1] XFo 1

Einstellwerte: Uril=11ekv; Ur2=2ekv; Ur3=1ekVv; Anz. Wicklungen=3; D-Y-Y

Einstellwerte: Sr12=31.5MVA; Sri13=18MVA; Sr23=10MVA
Einstellwerte: uk12=12%; ukl13=6%; uk23=5%

./Einstellwerte: Pk12=130kW; Pk13=130kW; Pk23=60kW

1: UL1=63.495kv=100.0%; UL2=63.495kv=100.0%; UL3=63.495kV=100.0%

$(UL1)=-90.047°; ¢(UL2)=149.953°; ¢(UL3)=29.953°

U1=63.495kv=100.0%, U2=p.000kVv=0.0%, Ue=0.000kv=0.0%

UL1=11.539kVv=99.9%; UL2=11.539kVv=99.9%; UL3=11.539kVv=99.9%

$(UL1)=-60.299°; ¢(UL2)=179.701°; $(UL3)=59.7081°

U1=11.539kVv=99.9%, U2=0.000kV=0.0%, UG=0.0200kV=0.0%

UL1=5.768kVv=99.9%; UL2=5.768kV=99.9%; UL3=5.768kV=99.9%

$(UL1)=-60.268°; ¢(UL2)=179.732°; ¢(UL3)=59.732°

U1=5.768kv=99.9%, U2=0.p00kv=0.0%, Ud=0.000kVv=0.0%

W W NN

Die zeichenfarbe fUr die Logikblécke und die zugehdrigen
Verbindungslinien zu den Netzwerkelementen kann nun defi-
niert werden. Auch das ,,unsichtbar zeichnen" kann ausge-
wahlt werden.

*  MenU Netzschutz, MenUpunkt Netzschutz Logik

ATPDesigner - Design and Simulation of Power Networks - [DMNATP
in | Netzschutz | Diagramme Tools Ansicht Fenster Hilfe

Netzschutz Design » B (A y g @ G & K
13 Netzschutz analysieren 'R S B EE| R s = =
_| Netzschutz Logik Zeichenfarbe der Schutzlogik wahlen
¥ Schutzgerat suchen Zeichenfarbe der Schutzlogik zuriicksetzen
L] MNetzschutz analysieren Schutzlogik unsichtbar
5 Netzschutzanaylse - Leitung Probe
g Verbindungslinie zuriicksetzen
Alle Schutzfunktionen EIN/AUS
| Reserveschutz EINJAUS
- - X E— & Load 1
Probe: Schutzfunktionen EIN/AUS 5km ps
Probe: Reserveschutz EIN/AUS
| B3 Ergebnisse der Netzschutzanalyse
Y Netzschutzanalyse speichern 3Ph 1
B¥ Netzschutzanalyse 16schen ko H—I—@
Automatische Netzschutzanalyse P4

Zur Berechnung stationdarer Netzzustande wurde das Modell
des Generators (Synchrongenerator) erweitert. Basierend auf
dem ATP wurde bisher nur eine ideale Drehspannungsquelle
verwendet. Das neue Modell unterscheidet nach Lastfluss-
und Kurzschlussberechnung und muss je nhach Anwendung
vom Anwender in der Registerkarte Allgemeine Daten vor der
stationdaren Netzberechnung geeignet ausgewdhlt werden.
Es wird empfohlen das Modell LF/KS: Z = Ra + j Xd, das die
synchrone Reaktanz im Mitsystem verwendent, fUr die Last-
flussberechnung, das Modell LF/KS: Z = Ra + j Xd“, das die
subtransiente Reaktanz verwendet, fUr die Kurzschlussbe-
rechnung zu verwenden.
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Synchrongenerator definieren ‘Gen 1

Allgemeine Daten | VDE 0102 (IEC 60909) |

Daten | ATP Einstelwerte |

Allgemeine Einstellwere

&
3
2
5
<

17022 kgm"2
- [
KV o= 0.002

50
-120
0.15

SiG=
G=

urG =

L

If= 4000 A phi

Reaktanzen

xl=

o
E
%
=)

[l

xd= 26473  pu  xq- 25156

—
o
i
o

xd'= 03378  pu  xg- 0.7761

POWER
ENGS

Name:  [Gen1

400MVA | BEDMVA ‘ 780 MVA | 1500 MVA

EEEE

Zeitkonstanten

0 1stanten " L

TdO'= 831 s Tq0'= 25 s
Tdo'= [ 003795 s Tq0" = 02 s

Hz
pu
pu
pu
pu
pu

141

xd" = 02702 pu xq"= 0.29611

Zusatzliche Einstellwerte

RN= 1e+008 Ohm Anzahl Pole 2
XN = 1e+008  Ohm  AnzahlMassen |1 A

i

Stationdre Netzb hnung: Lastfluss und Ki

@ LF/KS:Z=Ra+jXd (" LF/KS:Z=Ra+|Xd"

Lastfuss/Kurzschluss: 71 = Ra + | Xd
71=(0.002 + | 26478) p.u: Z1G = 11025 Ohm

71=(0.002205 +]2.9132) Ohm

Version 1.6

Ok ‘ Abbrechen ‘ ‘ Hilfe ‘

FUr die Berechnung dynamischer Netzvorgdnge wird weiter-
hin das ATP basierte Modell basierend auf den Park-Glei-
chungen verwendet.

In der Registerkarte ATP Einstellwerte wurde der Einstellwert
Stationdare Netzberechnung: Impedanzmatrix implementiert,
der die Auswahl des internen Impedanzmodells fir den Ge-
nerator zur Berechnung eines stationdren Netzzustandes er-
maglicht.

Z-Matrix: diagonal symmetrisch

Eine diagonal symmetrische Impedanzmatrix liegt
dann vor, wenn Mit- und Gegenimpedanz identisch
sind. Dies ist in aller Regel bei Synchrongeneratoren mit
Turboldufern (Vollpolmaschine) anzunehmen. Als in-
terne Spannungsquelle wird eine ideale symmetrische
Drehspannungsquelle verwendet.

Z-Matrix: zyklisch symmetrisch

Eine zyklisch symmetrische Impedanzmatrix liegt dann
vor, wenn Mit- und Gegenimpedanz ungleich sind.
Dies ist in aller Regel bei Synchrongeneratoren mit
Schenkelpolldufern anzunehmen. Als interne Span-
nungsquelle wird eine ideale symmetrische Drehspan-
nungsquelle verwendet.

ATP basiertes dynamisches Modell

Der Synchrongenerator wird durch eine ideale sym-
meftrische Drehspannungsquelle ohne Impedanzen
nachgebildet.
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POWER

=

Fehlerkorrektur
Leitungen mit Zu-
satzknoten

Fehlerkorrektur
Projektinformatio-
nen

Registerkarte Netz-
werk

Version 1.6

Synchrongenerator definieren 'Gen 2
Allgemeine Daten | VDE 0102 (IEC 60909) | Steuersignale | Mechanische Daten ATP Ei
Inteme Einstellwerts
EPSUBA = 20 EPDGEL = 16015
EPOMEG= | Te015 NIOMAX = 200
g \mpnﬂ
Z-Matiix: diagonal symmetrisch ~|
[ Ok | aborschen | | wie |

FUr die Kurzschlusstromberechnung nach VDE 0102 wird un-
abhdngig von dem Einstellwert immer das Modell Z-Matrix:
zyklisch symmetrisch verwendet, das den normativen Vor-
gaben entspricht.

Werden Zusatzknoten (siehe roter Pfeil unten) an Leitungen
verwendet, so kann es zu fehlerhaften internen Knotennum-
mern kommen, die zu einem Abbruch der Netzberechnung
des ATP und einer entsprechenden Fehlermeldung fUhren.

P10 C

Wird ein Netzwerkelement mit Hilfe des Right Mouse Button
Menu geldscht, so kann es zu einem fehlerhaften Datenzugriff
und in Folge davon zu einem Programmabsturz kommen.

BT Sammelschiene

%= Dez. Einspeiser (EMT)

------ ¥ Erzeugungsanlage (DEA)
------ 2 Schalter

------ 0 Schutzlogik/TACS

- Synchrongenerator

WO R L e AL

...... /& 1p. U/l; & Suchen

""" Textbal ¥ Aktivieren / Deaktivieren

...... = Scha!‘fe £ Loschen
...... T Verbintoars

R N PR [P P
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POWER

=

Suchen Toolbar

Projekt-informatio-

nen

Registerkarte

Un Ebenen

.

Version 1.6

Mit Hilfe der Suchen Toolbar kann nach dem anwenderspe-
zifischen Namen oder dem Referenznamen eines Netzwerk-
elementes gesucht werden. Falls gefunden wird das Netzwer-
kelement mit einem roten Rahmen markiert. Der Suchbegriff
muss in das Editierfeld eingegeben werden.

cal 2 X »

2

= ? . suchen des ersten Netzwerkelementes
Alternativ kann nach Eingabe des Bezeichners die RE-
TURN-Taste betatigt werden.

. - : Suchen weiterer Netzwerkelemente

. a : Suche zurucksetzen und den roten Markierungs-

rahmen entfernen

ATPDesigner verschiebt automatisch das elekirische Netz, so
dass das gefundene Netzwerkelement etwa in der Mitte des
sichtbaren Bereiches liegt.

ATPDesigner analysiert Netze nach Spannungsebenen und
farbt die Spannungsebenen ein.

. ¥ : Start der Spannungsebenenanalyse
* HauptmenU Bearbeiten, MenUpunkt Nennspanung
= Strg+Alt+C

Die Nennspannungen werden in der neuen Registerkarte Un
Ebenen eingeflgt und die Netfzwerkelemente zugeordnet.
Die Zeichenfarbe der Nennspannung wird angezeigt, kann in
der Baumstruktur nicht gedndert werden.

(S5 ATPDesigner - Design and Simulation of Power Networks - [D:\ATPDesigner\Data\Network_16.net] -8
@ Datei Bearbeiten Netzwerk ATP Prifungen Netzwerk Design Netzschutz Diagramme Tools Ansicht Fenster Hilfe

el x
BEEURB SR Da@ el R P ML FEr R ER k(B (M KEBvaar/=aw 4|0l [t] L4
=wmE- 00 teogio+toERPHY | EEDS|~ SEE-m=EE B FE| R =5 =~ x
=
» Konfiguration ~ =
» ATP Einstellwerte =
20110k =
= El
» Network 1 =
» Prb1[P1] Tra 2 =
» Trat N =
& A{B )= Load 1
THae Network 1 il Thes ﬂ,,\,‘,’ Peplo =
o ; T2l oy E
> g0l 5 % {A(B) :
» Line 4 [[NA2XS2Y 3x1x24 SIS P1 " 3Ph 1 =
» Lines Dyns | ALY =
» Prb2(P2] l » m 3~ )
> Pb3[P3] P2 [NA2XS2Y 3x1x240 20kV] Line 4 P3 - @
» Prb4[P4]
> oswtl \~ &
» Tra2 L
&5 0dkv
=l
» load1 =
» Prb5[PS]
b 5 [P5] y 2
2
1> DATPDesigner|Data\Network_16.net =}
TTTLN EN B Hos A|T[ - 2&[ 0 g2|-FB & E

VERIFY VNOM> Ergebnisse Ok v
< >
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Suchen Funktion in
vielen Menus, etc.

Automatisches Ver-
schieben des Netz-
werkelementes in
den sichtbaren Be-
reich

Liste der Einstell-
werte

Version 1.6

Einstellung der Zeichenfarben fUr die Spannungen

» HauptmenU Netzwerk, MenUpunkt Netzkonfiguration,
Registerkarte Farben Un

* In den Projektinformationen, Registerkarte Favoriten,
Eintrag Farben Un

Durch einen Left Mouse Button Double Click auf den Namen
des Netzwerkelementes kann der Einstelldialog gedffnet wer-
den.

Wird der Name des Netzwerkelementes in der Baumsturktur
markiert kann mit einem Right Mouse Button Click das nach-
folgende abgebildete MenU gedffnet werden.

(U] 110 kv
= 20 kv

P
Bb 4 Suchen
Ling & Entfernen

Ling s Aktivieren / Deaktivieren
Prb| 5 Loschen

Prb s peor
Prh 4 [P4] T‘]

Bisher wurde mit der Suchen Funktion das Netzwerkelement
mit einem roten Rahmen markiert.

= ATPDesigner verschiebt automatisch das elektrische
Netz so, dass das gefundene Netzwerkelement etwa
in der Mitte des sichtbaren Bereiches liegt.

Alternativ zu den Einstelldialogen kénnen fur jedes Betriebs-
mittel getrennt hdufig bendtigte Enstellwerte in einer Tabelle
gedndert werden.

Liste der Betriebsmitteldaten ﬂ
Einstellwerte lAnalyse Un} GridPrutectl \mpun}
Betriebsmitte| ‘Lenung ﬂ Suchen | Entfernen |
‘ No ‘ Einstellungen ‘ Name ‘ RefName Leitungstyp ‘ Un[k\/]‘ L|
D 1 [NA2XS2Y 3x1x240 20kV] Line 4 [Line 4]  [NA2XSZY 3x1x240 20kV] Line 4 Line 4 NAZXS2Y 3x1x240 20kV 20
D 2 Line 5 [Line 5] Line 5 Line 5 Einfachleitung (RL) [20]
< >
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* HauptmenU Netzwerk, MenUpunkt Liste der Einstell-
werte

Kurzschlussstrombe- Berechnung des kleinsten Anfangs-Kurzschlusswechsel-
rechnung nach VDE  stroms Ikmin“ — Tempordre Deaktivierung wahrend der Kurz-
0102 (IEC 60909) schlussstromberechnung fur Asynchronmaschinen
Vor Beginn der Kurzschlussstromberechnung nach VDE 0102
wird der Zustand aktiv/inaktiv der Asynchronmaschinen intern
gespeichert.  Wdhrend der Kurzschlussstromberechnung
nach VDE 0102 werden Asynchronmaschinen temporér de-
aktiviert, wenn der kleinste Anfangs-Kurzschlusswechselstrom
lkmin'* berechnet wird. Nach der Kurzschlussstromberechnung
nach VDE 0102 wird der urspringliche Zustand aktiv/inaktiv
wiederhergestellt.
Berechnung dyna- Werden dynamische Ausgleichsvorgdnge berechnet, so
mischer Ausgleichs- k&nnen die daraus resultierenden Zeitsignale z.B. u(t) oder i(t)
vorgdnge in einem Diagramm in einem zweiten parallel zur Netzansicht
geoffneten Fenster dargestellt werden.
Anzeige von Dia-
grammen » Wird das Fenster mit mit der Netzansicht geschlossen
wird automatisch auch das zugehorige Diagrammfen-
ster geschlossen.

& ATPDesigner - Design and Simulation of Power Networks _omEm
Sater eorvien Neizwrk ATP Prfingen NewerkDesign Netschiz. Disgomme Toos v Fester Hie
BedhE SR L) [ad L] (] 1o @ L4

DATPDesignenData\Network 10.pld == =

TOODOOOEEREE A Rl FETEANRRETENARORNNY

D\ATPDesigner\Data\Network 10.net SER

k-SE+20EsPwin

Unabhdngig davon kénnen auch weiter direkt Diagramme
erzeugt werden, indem eine Diagrammdatei (.PL4-Datei) ein-
gelesene wird. FUr diese Anwendung ist es nicht erforderlich,
eine Netfzansicht parallel gedffnet zu haben.
Fehlerkorrektur Berechnung des Kurzschlussstromes 2pE
Kurzschlussstrombe- Die Ausgabe des Kurzschlussstromes Uber Erde ist fUr dltere
rechnung nach VDE @ Versionen bei Berechnung des Kurzschlusses L13E fehlerhaft.
0102 (IEC 60909):

Kurzschluss L31E '
|—| L12E, L23E
=8

G3BKAD 224kATTE.ETOA
korrekt:
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nicht korrekt:

L13E

\

= 0.224kA8 938kA5.938kA

1.30 Anderungen und Fehlerkorrektur V4.00.85 - 01.03.2018

Funktion

Erlauterung

POWER
ENGS

GroBe der Toolbar -

Icons umschaltbar

Kleine Icons
GroB3e Icons

Anzeige der Berech-
nungsmethode in der
Toolbar

- Lastfluss

- VDEO102 (IEC460909)
- Netzdynamik

Version 1.6

Mit Hilfe des Customize-Einstelldialogs kann die GréBe der

Toolbar-Icons von klein nach gro8 umgestellt werden. Die
Einstellung erfolgt fur jede Toolbar getrennt.

=  Mauscursor Uber der Toolbar positionieren
= MenU mit einem Right Mouse Button Click 6ffnen
= |conoptionen auswdahlen

= Dialog SchlieBen

Symbolleiste anpassen - Suchen Toolbar H
Verfligbare Schalflachen: Aktuelle Schaltfiachen: _
Trennzeichen \ Trennzeichen
. Zuriicksetzen
Hinzufiigen -> §
| Trenneeichen ]
<- Enffernen
Mach aben
Mach unten
Textoptionen: |Keme Beschreibung LI
Iconoptionen: IK\emeIcons LI
Tooltip Toolbar n
BEEERE
BEEEE
— = |0 B |
SE %
CHe— KS d
<€ Zp
Z<i ‘—»— ——
= e (=
adkadl=—h=
D P ZFy
2. S
T4G> | > X D ‘
S - [DNATPDesignen\01_6_20kVSchutzMitLogik\Netz20kVSchutzMitORLogic.net]
Ife
g7 x| B eaak/=aw 1| 20%% 36 @ Lastfluss |
tFB|E=(vuiE=orxesanidsnxEl = 1

90| R £ E g Bl D B2 kL e
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Fehlerkorrektur
Spannungsiuberwa-
chung U<> der Sam-
melschienen

Dezentrale Erzeu-
gungsanlagen (3-
Phase Source)

Fehlerkorrektur
Berechnung dynami-
scher Netzvorgange
und Darstellung in ei-
nem Diagramm

Auswahl der darzu-
stellenden Signale

Version 1.6

Die zuletzt ausgefUhrte Berechnungsmethode wird in der
Toolbar angezeigt.

Sammelschienen werden durch die beiden nachfolgenden
Einstellwerte Uberwacht und bei Verletzung der Spannungs-
kriterien rot gezeichnet.

Ist eine Sammelschiene als Doppelsammelschiene konfigu-
riert und ist eine der beiden Sammelschienen spannungslos
z.B. weil alle Sammelschienentrennschalter gedffnet sind, so
wird die zweite Sammelschiene auch bei Verletzung der
Spannungskriterien nicht rot gezeichnet.

ATP Einstellwerte

ATP Daten Lastiuss: Lasten | Lastfluss | Lastluss: DEA | VDE 0102 (IEC 60909) |

U> , U< - Uberwachung

U<= 90 %Un

Lastfluss: PQ und PU Knoten

Max. Schritte = 20

Wartezeit= ] 5 U= 110 %ln
Lastfluss: PQ Knoten (Lasten) Lastfluss: PU Knoten (Netzeinspeisung)
ds= 1 % dP = 1 %
5= 100 Snom du= -1 %

Nr. Bezeichner Phasenwinkel [] | Name des Netzwerkelementes

1 Mlahanrk 1 n Mlatarnrl 1

Die Einstellung einer Leistung OkW oder OkVA wird als fehler-
hafte Eingabe erkannt und nicht akzeptiert.

Definition Dezentrale Erzeugungsanlage (DEA) '3Ph 1'
Aligemeine Daten | Cos Phi| Interface zu TACS/MODELS | Q(P) | LVRT | VDE 0102 (IEC 60309) |

Default
Mtine= ARR

Hilfe
Pn= 0 kW Startzeit= -1 5

Aktiv [ Inaktiv
Frequeme=—7 Gt H Endezeit = 1e+015 s
Winkel = ] : Phasendiff. = 120 * @ = @
cosp= | 1 = ‘umererregt ﬂ
NAP Messort

Betriebsar |Pn(IL 3p) =const. ﬂ DEA[-] ~
i E e | [+ Lastfluss: Adjusting Phase Betriebsart IL

Wurde die Liste der ausgewdhlten Signale in der rechten
Auswahlliste gedndert, der Dialog aber mit Abbrechen ge-
schlossen, so wurde die Anderung der Liste trotzdem Uber-
nommen.
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Vi

Fehlerkorrektur
2/3-Wicklungstrans-
formator (BCTRAN)

Zuordnung der Wick-
lungen zu den Knoten
bei Zeichenrichtung
»Links*

Kurzschlussstrombe-
rechnung nach VDE
0102

Berechnung nur fir

den Kurzschlussort fir
minimale Rechenzeit

Version 1.6

Einlesen einer Diagrammdatei: Auswahl der Signale - B
TACS - APVO01 [P1] ~ MODELS-5_001 [—] oK
TACS - BPVO01 [P1] MODELS - P_001 []
TACS - CPYIDT [P1] MODELS-Q_001 [] Abbrechen
TACS - GPVODT [—
TACS - ABVODT [[—]] w
TACS-BCVO0I ] Hite Knten
TACS - CAVDOT [—]
TACS - APIN01 [F1]
TACS - BRINO1 [F1] Schritwaite
TACS - CRI01 [F1] 7
TACS - GPIO0T [—]

Wird der 2/3-Wicklungstransformator (BCTRAN) in der Zei-
chenrichtung , Links = Left" wie nachfolgend dargestellt ver-
wendet, so werden die Wicklungen 1 und 2 bzgl. der Bemes-
sungsspannung vertauscht. Die Messung der Wicklungs-
spannungen ergibt an Wicklung 2 falsche Spannungswerte.

Load 2

et 1

Y-YN-Y Network 1
Load 1 ——-—
F1 P3

Wie kann die Zeichenrichtung Links erkannt werden ?

= Transformator mit einem Left Mouse Button Click markie-
ren

= Mit der F2-Taste den Dialog Eigenschaften eines Netz-
werkelementes &ffnen

Eigenschaften eines Netzwerkelementes ‘Bct 1°

Daten des Netzwerkelementes Daten des verkniipften Netewerkelementes Gruppe Nr. T CehiaBen

ObjekiN 1

Objekiindex 0

Objsktyp 19 Indlex Zusézliche Knoten

Listening 13

istenindex .

Briegalt 1

Zeichenrichiung Links Nr.1
Nr. | Valid Mode Name ConObject | Ik | SPt C BbC. IntC. 1Ph | Fix xY Bi(0y Elec Zone ~
1 1 ADDDIG-BO0DTS-CO00TS Pl 17 0 0 1720 0 ] 0

NotCan -1

=
[
00 270210
- 0
ADO001 - BOOODY - CO0001 G121 i

0 i} 0
i} 11 0 i} 0
0 i} 0

Pt
1
A0D002 - BOOODZ - CO000Z Prb 3 20 i}
-1 .
o o 210225

cooo

. Ahzéige Zeichenrichtdng = Links kontrollieren
Einstellwert Ausgabewerte
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2-Wicklungs-Transfor-
mator
Schutzlogik

Neue Betriebsarten

der grinen Messlei-
tung

Version 1.6

ATP Einstellwerte n

ATP Daten | Lastluss: Lasten] Lastfluss l Lastfluss: DEA VDE 0102 (IEC 60303)

VDE 0102 Version |Stand Juli 2002 |
[v' VDE 0102 aktivieren Betriebsart
c= | L |Ersaizfrequenzfc ﬂ
Un= 0 | kY fc= 20 Hz

Temperatur der Leitungsresistanz R Niedersp. (100..1000V)

® +10% Toleranz

Te= 20 ‘C a= 0.004 1K

(~ +6% Toleranz

Kurzschlussstrom lkmin - lkmax

|GréssterAnfangs-Kurzscthsswechse\strom j
Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom Ith Ausgabewere
Tk= 0.1 5 MNur Kurzschlussort ﬂ
Zusatzliche Einstellwerte
[v' Automatische Erkennung Un [v' Kapazitdten deaktivieren (RLC-PI)
Ok | avbrechen | | Hie |

Der Einstellwert Ausgabewerte definiert die Knoten, deren
Kurzschlusswerte (Spannungen und Stréme) in Tooltips an
der Mauscursorposition berechnet und ausgegeben wer-
den.

Rechenzeit fur die Kurzschlussstromberechnung

DarUber hinaus kann die fur die Kurzschlussstromberech-
nung bendtigte Rechenzeit mit dem Einstellwert minimiert
werden.

Nur Kurzschlussort & Minimale Rechenzeit

Der Kurzschlussstrom und alle davon abgeleiteten GréBen
werden nur fur den Kurzschlussort d.h. fUr den Ort der Ersatz-
spannungsquelle berechnet. Die Anzeige der VDE 0102 spe-
zifischen Werte in einem Tooltip ist moglich. Es werden fur
keine weiteren Netzwerkelemente die Kurzschlusswerte an-
gezeigt.

Alle Knoten & Maximale Rechenzeit

In dieser Betriebsart werden fUr alle Netzwerkelement Span-
nungen und Stréme berechnet und in Tooltips angezeigt.
Schaltgruppen Yyné und Yyn10 implementiert.

Es wurden neue Funktionen fUr die grine Messleitung zwi-
schen dem Schutzlogik/TACS - Block und implementiert. Die
neuen Betriebsarten kbnnen durch einen Left Mouse Button
Double Click auf die grune Messleitung eingestellt werden.
Das nachfolgende Bild zeigt ein Beispiel.
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Tra1

110kV-Einspeisung F P2

ODER

= Schutzlogik/TACS = Schalter
In der neuen Befriebsart Offnen/SchlieBen kann der
Schalter gedffnet (Ausgang Schutzlogik = 1) oder ge-
schlossen (Ausgang Schutzlogik = 0) werden.

» Schutzlogik/TACS = Erzeugungsanlage (DEA)
In der neuen Betriebsart Deaktivieren kann die Erzeu-
gungsanlage (DEA) deaktiviert werden (Ausgang
Schutzlogik = 1).

Im nachfolgenden Bild wurde der Schalter geschlossen und
die Erzeugungsanlage (DEA) deaktiviert)

110kV-Einspeisung I-'——*I-PPZ—I-D Load 1

Tra1 >

|
I

ODER

= Mess/Schutzgerat (Probe) & Schuizlogik
Die Liste der verfUgbaren Ausgangssignale des Mess/-
Schutzgerates wurde durch Anregesignale aus der Re-
gisterkarte U<> & I> erweitert. Das nachfolgende Bild
zeigt die neue Auswahlliste.
o [>>und |>>- Anregung
o 3-stufige U<> Anregung
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Definition Verbindung 'Con 1'

0] 4
Betriebsart des Signals
Abbrechen

[> worwars ﬂ

|> wiorwarts Default

[> rlickwarts

> ungerichtet Hilfe

[>> Anregung

[»>> Anregung

LI<i1) Anregung

LI<(2) Anregung

LI<(3) Anregung

LI>{11 Anregung

LI>[2) Anregung

LI>(3) Anregung i
Mess/Schutzgerat In die Auswahlliste Netzschutz wurde das Gerdt Messgerat

eingefugt. Aktuell hat das neue Gerdt die Funktion eines

Neuves Gerat in der Uberstromzeitschutzgerdtes ohne Staffelzeiten. Mit dem
Auswahlliste Netz- neuen Messgerat ist es moglich, Anregesignale logisch zu
schutz: Messgerdt verknUpfen ohne dass die Ergebnisse der Schutzanalyselo-

gik dadurch beeinflusst werden. So gesehen handelt es sich
Bewertung des Netz- um ein Schutzgerdt mit deaktivierten Staffelzeiten, das nur
zustandes im Normal- = als Anregesystem verwendet wird.

betrieb
TACS Knotenstrom: API 00 r

[ Tooltip mit Kurzschlussergebnissen [ Tre= 1e+015 ms
MNetzschutz |Messgerét ﬂ Tpr= 20 ms
Betriebsmittel | Ohne ﬂ Tch= 60 ms
Un= 20 | KV EINJAUS

In= 200 A Schalter  |None hd

ok | Apbrechen | | Hire |

Im nachfolgenden Bild wird das Messgerat zur Erkennung ei-
ner I>-Anregung verwendet. Davon abhdngig wird eine Er-
zeugungsanlage (DEA) deaktiviert und ein Schalter ge-
schlossen. Mit Hilfe des Messgerdtes und der Schutzlogik ist
es somit mdglich, Bewertungsfunktionen fUr den Netzzu-
stand zu definieren und in die Lastflussberechnung zu integ-
rieren.
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Netzwerk Design

Mode 4

Sammelschiene

g2

Messergebnisse

B
**_ Ergebnisse Last-
flussberechnung

Version 1.6

110kV-Einspeisung IH.E.-B Load 1

Tra 1 >

.
I

Im aktivierten Netzwerk Design Mode ist es nun moglich, das
gesamte Netz mit Shift + Left Mouse Button Down zu verschie-
ben und einen Ausschnitt des Netzes mit Shift + Left Mouse
Button Down zu vergréBern.

Die Ergebnisse der Lastflussberechnung werden u.a. in den
Tabellen der Ergebnisdialoge Ergebnisse der Lastflussbe-
rechnung und Messergebnisse angezeigt. Bisher wurden im
Falle einer Doppelsammelschiene nur die Ergebnisse einer
der beiden Sammelschienen angezeigt. Ab der aktuellen
Version werden die Ergebnisse fUr beide Schienen der Dop-
pelsammelschiene angezeigt.

Das nachfolgende Bild zeigt beispielhaft die Ergebnisse fur
den Fall einer Doppelsammelschiene mit spannungsloser
Schiene 1.

= Bb 1(1): 1. Schiene der Doppelsammelschiene
= Bb 1(2) : 2. Schiene der Doppelsammelschiene

e Ergebnisse Lastflussberechnung = O *
Mr. | Mame | User Mame | Aletive | Last [%] ‘ ULL [/] | LILE [%] | Ergebnisse Schiiefen |
1 Bb1[1) EIM 0%

2 Bb1[2) EIM 93 ??51/ 997751 / Hie

3 Bb 2 EIN 99.4859% 99.4889%

4 Line 4 Skm EIN  121172% Kapieren
5 Line 5 [MAZ<SZY 3u1x240 20kV] Sk EIN - 1.86006%

§  Metwork 1 Metwork 1 EIN 99 9381% Suchen
7 Prb 1 P1 EIM 99.7751%  99.7751%

8 Fib 2 P2 EIN 997751% 997751% Enlfemen
g Prb 3 P3 EIM 99.7751%  99.7751%

10 Frb 4 P4 EIM 99.7884%  99.7804%

11 Frb & PS5 EIN 99.4859% 99.4889%

12 Tral Tral EIM  899773%
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H Messergebnisse — O *

Nr. | Mame | User Name | iz | vz [ vz [ uam | e | Schieken

1 Prb1 F1 937751 997751 937751 1151 1152 \—I

2 Phb2 P2 997751 99.7751 997781 1821 1152 Hilte

3 Prb 3 F3 93,7751 997751 9377H1 1153 1152 ;

4 Prb 4 P4 9378084 997884 937884 11522E 11522 Kopieren

B Frb & F5 994859 599.4353 994859 114876 11487

3 Line 4 Sk 934853 994859 994853 114876 11487 Suchen

7 Ling &  [MAZSSZY 3x18240 20KkY] Bk 99,7284 93,7084 997824 1715226 11522

8 B||:n1e[1] ” " 0 0 0 0 Entfernen

9  Bb1[2) 937751 997751 937751 11521 1152

10 Bb2 994859 99.4359 994859 114876 11487

11 Trad Tra 1

£ >
Zoomen mit dem Die Zoomfunktfion mit dem Mausrad wurde verbessert, so
Mausrad dass beim Zoomen die Position der Netzgrafik unter dem

Mauscursor erhalten bleibt.
Leitung Die Grundeinstellung (Default) des Einstellwertes der Lei-
tungslédnge wurde auf 107 km gedndert.

Ausgabe der auto- Die Berechnung des 3-poligen Kurzschlussstromes Is" und
matisierten Kurz- der Anfangs-Kurzschlusswechselstromleistung Sks* kann mit

schlussberechnung und ohne VDE 0102 automatisiert fUr alle Sammelschienen
fur Sammelschienen  nacheinander berechnet werden.

b » Toolbar-Button b

» HauptmenU ATP, MenUpunkt Kurzschlussleistung be-
rechnen

Die Ergebnisse werden in der Kurzschlussberechnung wer-
den in der Netzgrafik und in der nachfolgend dargestellten
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Tabelle ausgegeben. Der Inhalt der Tabelle kann mit Kopie-
ren als .csv-Datei in die Zwischenablage und dann in an-
dere Programme kopiert werden.

* HauptmenU Netzwerk, MenUpunkt Liste der Einstellwerte
= STRG +F1
= Registerkarte Kurzschluss

Es gilt in Anlehnung an VDE 0102 (IEC 60909):
* Fehler! Es ist nicht moglich, durch die Bearbeitung
von Feldfunktionen Objekte zu erstellen.

Liste der Betriebsmitteldaten X
Enstelwerte | Analyse Un | GridProtect | Import Kunsch\usslﬂamhimamem

Al auswahien | Al sbwablen | Loschen Kopieren | Suchen Entfemen

[ Ood [ Name | Ref.Name k3pE [A] [ SkIpE [MVA] [ Betricbsart |
1 Bb1 15075.4 522.228 13: 2.20 Knoten Einfachsammelschie

2 Bb2 143172 485561 13: 220 Knoten Einfachsammelschie.
3 Bb3 134032 464.299 13: 2..20 Knoten Einfachsammelschie.
4 Bb4 136292 472128 13: 220 Knoten Einfachsammelschie

oooo

Mit Hilfe der Checkboxen kdnnen die Sammelschienen aus-
gewdhlt werden, fur die die Kurzschlussberechnung durch-

gefUhrt wird.
Fehlerkorrektur Die Deaktivierung des Skin-Effektes fUhrte zu einem Laufzeit-
Doppelleitungen fehler des ATP. Das Fehlverhalten wurde unter der Annahme

Mehrsystemleitungen  korrigiert, dass kreisrunde Leiter verwendet werden.

Liste der Betriebsmit-  In der Registerkarte werden abhdngig von der Betriebsart

teldaten Ergebnisse der Lastflussberechnung dargestellt. Die Liste
kann im .csv-Format in die Zwischenablage kopiert werden.

Registerkarte Ergeb-

nisse Lastflussberech- Liste der Betriebsmitteldaten X
nung Einstellwerte ] Analyse Un ] GridProtect I Import ] Kurzschluss ] Flexibilitatstest Ergebrisse Lastfluss 1
Betriebsart |Aus|astung j Alle auswahlen | Alle abwahlen | Kopieren ‘ Suchen | Ertfermen ‘
[No. ] Einstellungen [ Name [ Ref Name [ ILmax [A] [ ILmax [%] [ 1Am
[0 1 [NPKDVFST2Y 3x1x240 110kV] Line 4 [Line 4] [NPKDVFST2Y 3x1x240 110kV] Line 4 Line 4 265.667 69.1453
[0 2 [NPKDVFST2Y 3x1x240 110kV] Line 4 [Line 5] [NPKDVFST2Y 3x1x240 110kV] Line 4 Line 5 26259 67435
O 3 Tra 1[Tra 1] Tra 1 Tra 1 - - 53
O 4 Bet 1[Bet 1] Bet 1 Bet 1 — —
0O s Bet 2 [Bet 2] Bot 2 Bet 2 - -
£ >
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Mehrsystemleitungen Die grafische Darstellung fur Mehrsystemleitungen wurde
verbessert.

n Load 3

Mehrsystemleitung

= Die zusatzlichen 3-phasigen Drehstromsysteme werden
unabhdngig von dem Zoomfaktor immer als gestrichelte
Linie dargestellt, die Hauptleitung als einfache Linie.

= Sind alle Leiter des 3-phasigen Drehstromsystems elek-
trisch inaktiv, so wird die Linie grau dargestellt.

» Sind nur ein oder zwei Leiter des 3-phasigen Drehstrom-
systems elekirisch inaktiv, so wird die Linie hellblau dar-

gestellt.
Fehlerkorrektur Die Trennschalter von Leitung 1 konnten gedffnet werden,
Doppelleitungen die elektrische Verbindung blieb aber bestehen. Die Trenn-

schalter von Leitung 2 konnten nicht gedffnet werden.
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2 ATPDesigner V 4.01.xx

2.1 Anderungen und Fehlerkorrektur V4.01.00 - 22.08.2018
Funktion Erlauterung
Automatischer Test Im HauptmenU Prifungen kénnen im MenUpunkt Automati-

scher Test von Flexibilitaten unterschiedliche Verfahren zur
Berechnung der Auswirkungen von FlexibilitGten auf Strom-
netze verwendet werden.

von Flexibilitaten

» Flexibilitaten: Elekiromobile
* Flexibilitaten: Solarstromanlagen

n of Power Networks - [DAATPDesigner\Data\Network_2.net]
P Prifungen Netzwerk Design Netzschutz Diagramme Tools Ansicht Fenster Hilfe

L | =l Testfunktion Ctrl+T [ XA # | E e
4 Einzelschritttest Ctrl+M CRE R, O R
= Uberwachungsbereiche Crl+D & | M | ‘?’

| &% Zeitkorrektur !
‘ Automatischer Test von Flexibilitdten Flexibilitédten: Importdatei (.csv)
g Automatischer Test von Stromspeichern und Einspeisern gy Flexibilitaten: Elektromobile

Flexibilitdten: Lastprofile

t4 Flexibilititen: Solarstromanlagen
TNAZXS2Y 2x1%2!
P1 P
BEE] o~ 1 -

FlexibilitGten werden mit dem Netzwerkelement Erzeu-
gungsanlage (DEA) nachgebildet. In der Registerkarte Ener-
gie des Einstelldialogs kann die Betriebsart eingestellt wer-

den.
Definition Dezentrale Erzeugungsanlage (DEA) 3Ph 1 X
Allgemeine Daten | Cos Phi| Interface zu TACS/MODELS | Q (P} | LVRT | VDE 0102 (IEC 60909) Energie |
[~ Energieanalyse aktivieren Energie = 100 kWh Hilfe
Ladezustand = o Ee Betriebsart des Betriebsmittels
Ladezeit= 05 h Elektromobil j
N = n

Lastflussberechnungen nach der 2N-Methode

Die Analysefunktion fUhrt fUr alle 2N-EIN/AUS-Kombinationen
der aktivierten FlexibilitGten eine Lastflussberechnung durch
und bewertet den Auslastungsgrad von Betriebsmitteln wie
z.B. der Leitungen und das Anrege- und Ausldseverhalten
der Netzschutzgerate.

Dezentrale Erzeu-
gungsanlage (DEA)
(3-Phase Source)

Registerkarte VDE 0102 (IEC 60909)

In Anlehnung an die Kurzschlussstromberechnung nach VDE
0102 (IEC 60909) Stand 2016 kdnnen fUr die verschiedenen
Kurzschlussarten die Kurzschlussstrombeitrge der Kraftwer-
VDE 0102 Stand De- ke mit Vollumrichter eingestellt werden.

zember 2016
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Energie Definition Dezentrale Erzeugungsanlage (DEA) '3Ph 4° *

Allgemeine Daten | Cos Phi| Interface zu TACS/MODELS | Q(P) | LVRT VDE 0102 (IEC 60309) | Energie |

k" (3p) = 0 A Hiifie
k" (2pE) = 0 A
k" (2p) = 0 A
k" (1pE) = 0 A

IK" (2pE/2p/1pE) = Ik" (3p) |

ok | Abbrechen | ‘ Hiife |

Registerkarte Energie

In der Registerkarte kann eine Betriebsart z.B. Elektromobil
fUr die dezentrale Einspeise- oder Bezugsanlage eingestellt
werden. Optionale kann die Einspeise-/Bezugsanlage in der
Energieanalyse als Teil der Lastflussberechnung bericksich-
tigt werden.

Definition Dezentrale Erzeugungsanlage (DEA) '3Ph 1° X

Allgemeine Daten | Cos Phi | Interface zu TACS/MODELS | @ (P) | LVRT | VDE 0102 (IEC 60909) Energie ]

[ Energieanalyse aktivieren Energie = 00 kWh Hilfe

Ladezustand = 0 % Betriebsart des Betriebsmittels

Ladezeit= 05 h Elektromobil |

No. = 0

Nr. EIN/A Time Time Charge [%] Restme [h] | Stop Time.. | Time [min]

Ok | Abbrechen | | Hiife |

Fehlerkorrektur Die Berechnung der Wirkverlustleistung Pv und des Blindleis-
tungsbedarfs Qv wird fur verschiedene Schaltgruppen mit D-
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» 2-Wicklungs
Transformator

* Transformator 2/3-
Wicklung
(BCTRAN)

Berechnung der Wirk-
verlustleistung Pv und
des Blindleistungsbe-
darfs Qv

Menipunkt Einstelldi-
alog Netzschutz im
Hauptmenui Netz-
schutz

Version 1.6

POWER

gémcs_

Schaltung fehlerhaft berechnet. Ursache ist eine fehlerhafte
Berechnung der Leerlaufverluste (Eisenverluste) und der

Magnetisierungsblindleistung des Transformatorkerns.

Mit dem MenUpunkt Einstellungen Netzschutz im Hauptme-
NU Netzschutz werden in mehreren Registerkarten Einstelldi-
aloge zum Netzschutz und dem Kurzschluss (roter Blitz) ge-

offnet.

Der Einstelldialog kann auch in den Ausgabefenstern der
Projektinformationen mit dem Eintrag Netzschutz geodffnet

werden.

Einstellungen Netzschutz und Kurzschluss

Metzschutz Analyse Metzschuiz | Kurzschluss

[v Reserveschutz anzeigen

[v Schutzgerate aktivieran

DIST: Tiefpassfilter |N0ne

Lef L

DFT: Hochpassfilter |None

Distanzschutz: Selektivitat
DT= 300 ms Fs= 85 %

DX = 10 % DX= 0.5 Ohm

e

Rlb = Ohm

|-

Schutzanalyse fur Leitungen

Min = 0 % Max = 100 %
Step= 2 %  lacc. = 0.01 Yo
Ok Abbrechen | | Hilfe
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@ ATPDesigner - Design and Simulation of Power Networks
@ Datei Bearbeiten Netzwerk ATP Prifungen Netn

=-[E Network_2 ~
- Konfiguration

oo b ATD Einstellwerte

- Netzschutz
- Netzemnspeisung
-~ Transformator 2-Wicklung
7= Mess/Schutzgerat

- Leitung

7 0 Verbraucherlast

{-FF Sammelschiene

%, Dez. Einspeiser (EMT)
H-F Frreununnsanlane (NFAY

—

f oy OO s OO OO OO |

Fehlerkorrektur Nach Beendigung der automatischen Kaskadenanalyse

Netzschutz werden die internen Schalter der Mess/Schutzgerate
(Probe) nicht mehr mit dem RuUcksetzen der Ergebnisse auf

Automatische Netz- den Schalterzustand vor dem Start der automatischen Kas-

schutzanalyse kadenanalyse zurUckgesetzt.

Fehlerkorrektur Die Knoten von Sammelschienen und Leitungen sind wie un-

ten gezeigt mit einem internen Trennschalter ausgestattet,
Interner Trennschalter der durch einen Left Mouse Button Click gedffnet oder ge-
fur Sammelschienen  schlossen werden kann.
und Leitungen

Trai

Tra 1
"erL
Yyn0

¥

|
: P1
IP1 N i
Fehler

Das Offnen und SchlieBen der internen Trennschalter konnte
bisher nur erfolgen, wenn der betreffende Knoten mit einem
anderen Netzwerkelement verbunden war. Wurde jetzt das
Netzwerkelement von dem Knoten entfernt, so wurde der
interne Trennschalter des Knotens nicht mehr grafisch ange-
zeigt. Das Netzwerkelement wird korrekt hellblau eingeférbt
um anzuzeigen, dass ein internen Trennschalter gedffnet ist.
DarUber hinaus wurden nach dem Einlesen einer .NET-Datei
ggfs. interne Trennschalter korrekt erkannt und verarbeitet,
aber grafisch nicht angezeigt.

Anderung

Der interne Trennschalter eines Knotens einer Sammelschie-
ne oder einer Leitung kann jetzt auch im nicht verbunden
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Fehlerkorrektur

Erzeugen eines Dia-
gramms aus einer
Textdatei

Erzeugen eines Dia-
gramms aus einer
.CSV-Datei

Version 1.6

Zustand durch einen Left Mouse Button Click gedffnet und
geschlossen werden.
Trai

e

I-E-I-I—I—D—

P1

.

ATPDesigner kann Grafikdiagramme aus spaltenorientierten
Textdateien erzeugen. Die Werte der ersten Spalte werden
als Werte der x-Achse interpretiert, die Werte in den weite-
ren Spalten als Funktionswert y (x). Die Auswahl erfolgt Gber
die Signalauswahlliste.

* HauptmenU Datei, MeniUpunkt Offnen ..
= Extension .TXT auswdhlen

TXT-Datei einlesen: Signale auswahlen X

] CoL7 [ L
cou ] | _ Avtrechen_|
# Hife
]
[ = |

Hilfe: Knoten

Schrittweite

T

Signalname »-Achse

Signal DYATFDesigner,_2018Lastprofils\Fahrplan - Kopie bt

Wird das angezeigte Diagramm neu gezeichnet (Refresh),
so kann es zu einem Programmalbsturz kommen

* HauptmenU Diagramm, MenUpunki Diagramm neu

zeichnen oder Toolbar-Button il

Grafikdiagramme aus spaltenorientierten .CSV-Dateien er-
zeugen. Die Werte der ersten Spalte werden als Werte der
x-Achse interpretiert, die Werte in den weiteren Spalten als
Funktionswert y (x). Die Auswahl erfolgt UGber die Signalaus-
wahlliste.

* HauptmenU Datei, MeniUpunkt Offnen ..
=  Extension .CSV auswdhlen
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Leitungen

Schutzlogik/TACS

Version 1.6
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Die Signale werden mit dem Bezeichner COLx (x = Nummer

der Spalte) bezeichnet.

CSV-Datei einlesen: Signale auswahlen

COLI[]
COLA[]
COLE[]
COLE[]
CoL7[]
COLE[]

il

Signal

COLZ[]
coLa[-]

Sighalname ¥-Achse

Ahbrechen

X
oK
T
Hilfie

Hilfe Knaten

Sehritweits

J

DWATPDesigner__2018LastprofilelFahrplan C5Y

Leiter-Erd-Kapazitat in uF (= Kapazitat im Nullsystem)

Ce = OuF oder Ce = OuF/km

Wurde ein Leitungstyp z.B. NAYY ausgewdhlt und wird do-
nach der Kapazitatswert OuF oder OuF/km angezeigt, so ist
der tats@chliche Wert der Leiter-Erd-Kapazitdt des Leitungs-
typs unbekannt. Der angezeigte KapazitGtswert kann zu
fehlerhaften Berechnungsergebnissen fUhren.
Die Grundeinstellung des Netzwerkelementes wurde auf
Netzschutz: AND Logik gedndert.

i

DarUber hinaus werden die grafischen Symbole abhdngig
von der Anzahl verwendeter Eingénge in der GroBe ange-

passt.
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Projektinformationen  Wichtige Einstellwerte fUr die Lastflussberechnung sind in
dem neuen MenUpunkt Einstellung Lastflussberechnung im

Neuer Eintrag Last- Hauptmenu ATP zusammengefasst. Damit wird die Einstel-
fluss lung der Randbedingungen der Lastflussberechnung ver-
einfacht.

Meniupunkt Einstelldi-
qlog Einsl‘e"ung Last- @ ATPDesigner - Design and Simulation of Power Networks - [D:
ﬂUSSbereChnung im @ Datei Bearbeiten Metzwerk ATP  Prifungen Metzwerl

=

Hauptmeni ATP 2zEHB®E & O Cagl

----- b Kenfiguration
----- b ATP Einstellwerte

PR L
----- L L v L

----- b Lastfluss

TETrE

9
1--0 Transformater 2-Wicklung

i+ Mess/Schutzgerét
]--E Leitung
]Q Verbraucherlast

2T — — R O N -

OO e OO OO OO e O SRS

Einstellung Lastflussberechnung X

Einstellung Lastflussberechnung | Lastfluss: Lasten | Lastfluss: DEA

Balkenanzeige aktivieren .
[ Leitungen
Ok | Abbrechen | | Hilfe |
Netzwerkelement Um Nefze in Kurzschlussbetrieb hinsichtlich der mechani-
Netzeinspeisung schen Belastung der Betriebsmittel oder die Selektivitat ei-

nes Netzschutzkonzeptes zu untersuchen, wird in aller Regel
das vorgelagerte Netz mit seiner minimalen oder maximao-
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Minimale und maxi- len Kurzschlussleistung berUcksichtigt. Kennwerte kénnen zu-
male Kurzschlussleis-  s&tzlich zur Kurzschlussleistung Sk als Einstellwerte Skmin und Sk
tung max definiert werden. Die Auswahl einer der drei Kurzschluss-

leistungen fUr die Berechnung eines stationdren Netzzustan-
des oder der Berechnung eines dynamischen Netzvorgan-
ges erfolgt mit dem MenUpunkt Einstellungen Netzschutz,
Registerklarte Netzschutz Analyse im HauptmenU Netz-
schutz.

Definition Netzeinspeisung 'Network 1' *

Allgemeine Daten l Lastfluss: Lasten

Mame : |Netw0rk1
fn= 50 Hz Un = 110 .| KV
Alctiv / Inaktiv
phi {U) = 000000000 - Sk max = 1500 MVA @ﬂ g
Sk min = 1500 MVA =
Kurzschlussimpedanz

+ Sk aktiv " Zk aktiv [+ Phi (Zk) nach VDE 0102 (IEC 60309)

Sk = MVA

R1= Ohm

I~ entkoppett

X1= Ohm 6.05266667

Zl|= 8.06666667 Ohm 201= 1613273034  Ohm WV Z0=271

T1= 31.83098862 ms cQ = 1

k3= [ 787295822 kA LiGkeachal

Ok | sbbrechen | | hike |

Einstelldialog Einstel- In dem Einstelldialog Einstellungen Netzschutz und Kurz-
lungen Netzschuiz schluss sind in mehreren Registerkarten Einstellungen z.B. zur
und Kurzschluss Selektivschutzanalyse zentral zusammengefasst.
Registerkarte Netz- = Leiterseiltemperatur Te
schutz Analyse » Impedanzalgorithmus zur Berechnung der Kurzschlussim-

pedanz im Mitsystem Zik
=  Auswahl der Kurzschlussimpedanz fur alle Netzeinspei-
sungen (Network Infeed) gleichzeitig Sk, Sk min 0der Sk max.
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Fehlerkorrektur
Zonen
Zonenspertzifischer
Teillastfaktor

2-Wicklungs-Transfor-
mator

Version 1.6

Einstellungen Netzschutz und Kurzschluss it

Metzschutz Analyse lNeIzschuiz Kurzschluss

Temperatur zur Berechnung der Leitungsresistanz R

Te= 20 C a= 0.004 1/K

Dynamische MNetzberechnung

Impedanzalgorithmus ‘MclnnesfMorrison ﬂ

Stationare Netzberechnung

Impedanzalgorthmus |A'I: kE=ZE/Z1 ﬂ

Sk, Skmin, Skmax, .. Sk |

Default

Ok Abbrechen | | Hilfe

Der Einstelldialag kann wie folgt gedffnet werden:

* HauptmenU Netzschutz, MenUpunkt Einstellungen
Netzschutiz

Der zonensperzifische Teillastfaktor wird fUr das Netzwerkele-
ment Erzeugungsanlage (DEA) als Konstantleistungsquelle in
den Betriebsarten $(IL:1/2/3p) = const. und $(IL: 3p) = const.
nicht berbcksichtigt.

Die Kurzschlussverluste Pk des Transformators kénnen jetzt al-
ternativ durch die ohmsche Kurzschlussspannung ur einge-
stellt werden.

Fehler! Es ist nicht moglich, durch die Bearbeitung von Feld-
funktionen Objekte zu erstellen.

Der Leerlaufstrom I kann alternativ als bezogener Leerlauf-
strom iL in % eingestellt werden. Der Leerlaufstrom IL in A
ergibt sich mit den Bemessungsstromen der jeweiligen Wick-
lungen abhd&ngig von dem Einstellwert Magnetisierung an
Wicklung A bzw. B.
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* Magnetisierung an Wicklung A

Fehler! Es ist nicht moglich, durch die Bearbeitung
von Feldfunktionen Objekte zu erstellen.

* Magnetisierung an Wicklung B
I, p=i,-1,

Definition Transformator ‘Tra 1' *

Allgemeine Daten l Spannungsregler]
Menn-und Bemessungsspannung Schalterim Stempunkt mit Serienimpedanz Default

ua=[ 10 .Jkv [0 = - Reb=| 0  Ohm Hife
uB=[ 20 ..Jkv [0 = b= [0 ohm Aktiv / Inaktiv

il

UnA=| 110 ..[kV @ = &
unB=[ 20 ..|kvV Ceb = L
Leeraufdaten Allgemeine Daten

Aktiviert [+

Name: |Tra 1

IL= 1 A
‘/ Ti= 35 pA [~ 2. extemer Stempunkt

iL= 0.109571 W
H0AX1 = 5 L -
™ Magnetisierungskennlinie
PL= 20 kW

|Magnetisierung an Wicklung B j A= 30.25000  xZrB
IrA = 018182 «IrB IrA = 16533212 A

Bl U= [ 550000 xUnB B= | 90932867 A
Schaltgruppe Yynl -

Kurzschlussdaten Kurzschlussimpedanz
|starrgeerdet ﬂ

ZrA=| 46095238 Ohm

uk = 12 %
R=| 1e+12 Ohm Pk = 130 kW/
K= 100 Chm uR = 0.41270 %

1.585286 + 46.067970
ZrB=| 1523810 Ohm
0.052406 + 1.522308

Ok | Abbrechen | | hke |

Schutzlogik In die Auswahlliste der Schutzlogik von einem Mess/Schutz-
gerat zu einem Eingang der Schutzlogik wurden die AUS-
Kommandos des 3-stufigen U<- und U>-Schutzes in der Re-
gisterkarte U<> & I> des Einstelldialogs des Mess/Schutzge-
rates aufgenommen.
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[AL/St 240/40 110kV] Line 4 I

P1
| & |
T Definition Verbindung ‘Con 1 x
Betriebsart des Signals
Abbrachen
U<} AUS-Kommando v |
IU<(2) Anregung A Default
UJ<(3) Anregung
J>(1) Anregung Hilfe
L»(2) Anregung
1L3(3) Anregung
.INI-Datei Die .INI-Datei wurde auf die Version INI File 2.8 - 10.07.2017

nicht rockwarts kompatibel erweitert. Als neuer Eintrag wird
das Verzeichnis fur tempordre Dateien in der .INI-Datei ge-
speichert. Das Verzeichnis kann im Einstelldialog Programm-
einstellungen eingestellt werden.

Nach dem Programmstart erkennt ATPDesigner eine nicht
kompatible .INI-Datei und liest die Einstellwerte nicht ein.
ATPDesigner verwendet fUr alle Programmeinstellungen ver-
wendet deren Grundeinstellungen und erzeugt automao-
tisch eine neue kompatible .INI-Datei beim SchlieBen des
Programms.

ATPDesigner - Design and Simulation of Power Metworks x

[ "/ | Version der INI-Datei konnte nicht identifiziert werden
X ' Default Einstellwerte laden

In der .INI-Datei sind nur allgemeine Einstellungen des Pro-
gramms gespeichert wie z.B. Arbeitsverzeichnisse, keine
elektrischen Einstellwerte von Betriebsmitteln.

Leitung Line Der Querschnitt von Leitungstypen z.B. NAYY 4x150mm?2
wurden in die vorhandene interne Leitungsbibliothek inte-
griert. Der Querschnitt wird im Einstelldialog mit A=... ange-
zeigt. Abhdngig von dem Leitermaterial wird der thermisch
gleichwertige Kurzschlussstrom berechnet und angezeigt.
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Definition Leitung ‘Line 4' X

Allgemeine Daten Lertungstyp] Mehrfachleitung | U<z, Zusatzleitung

Leitungsdaten Default
[km A=| 240 mm2 thr=| 22560 A i
Hiffe:
R1= 0.129 Ohm/km RE=[ 0211667 ORmAm tan @) L= U Pl Rechner |
Xl= 0.113 OhmAm XE=| 0.0553333 Ohm/km tan (a) LE = | 0 Aty 7 Inaktiv
Ci= 0.3 uF/km CE= 0.3 uF/km ¥ Ohm/km uF/km @ = =
= 1 km Verlegung in Erde hd —
Kopie nach ..
Mullsystem Leitungstyp
kEl = 1282 RO=| 0764 Ohm/m |NA2XSZY 1240 206V j Lastfluss: Last
okE)=| 25558 ° X0=| 0291 OhmAm Import: |None I Akgviert
5 MVA]
[t
a(R1.X1)=| #1217 *  Xk= 80 % r I Links/Rechts s [
Wil = 27883 ms  Imax= 417 A Red. = 1 ¥ CLE/CLL glob. 100
cos @
Fehlerort = 0 % Un= 20 .. kV Par= 1 Iv¥ Leitung RLC-PI 1
Ok | Abbrechen | | e |

In der Gruppe Zusatzliche Einstellwerte kbnnen Einstellungen
fUr den in der Registerkarte Allgemeine Daten eingestellten
Leitungstyp verdndert werden. Derartige Anderungen kén-
nen erforderlich sein, wenn ein generisches Leitungsmodell
verwendet wird.

Definition Leitung ‘Line 4' x

Aligemeine Daten ] Leftungstyp ] Mehrfachlsitung  U<>, Zusatzleitung

Defautt

Hiffe:

Verbunden mit Knoten Links oder Rechts |Zug_ Leitung und Last: RECHTS j

:

Zusatzliche Leitungsimpedanz zurintemen Last

= Leitungstyp
L= 10 m | NKBA 4x35 0.4k J
Leitungsschutz

U>= 1000 ULE nom TU> = 100 ms r
U« = -1 ULE nom TU< = 100 ms r

Zusatzliche Einstellwerte

+ Letermaterial: Aluminium

" Leitermaterial: Kupfer

Te= 50 T

ok Apbrechen | | ke |

Transformator 2-Wick- In der Sternpunktbetriebsart kompensiert kann jetzt mit Hilfe

lung der Nennspannung Un der Erdschlussidschspule und dem
Spulenstrom la die Reaktanz der Erdschlussliéschspule X be-
rechnet werden. Die Resistanz R der Erdschlussidschspule
wird nicht verdndert.

A

/

d
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Bei Anderung der Reaktanz X der Erdschlussldéschspule wird
der Spulenstrom la neu berechnet.

Mess/Schutzgerat
Parkregler

Version 1.6

X
Definition Transformator ‘Tra 1° *
Allgemeine Daten ] sDannungsregler]
MNenn- und Bemessungsspannung Schalter im Stemipunkt mit Serienimpedanz Default
U= | 110 ...[kV L [~ Schalter aktivierer CP = 0 Ohm Hife
UB=| 20 .. kV 0 % ) ,— o Mitiv / Inaktiv
Una=[ 110 ..]kv @ =|
Ceb = 0 F ==
UnB=[ 20 ..|kV © .
Leedaufdaten Aligemeine Daten
Alctiv
IL- 454663 A Name: |Tra 1
iL= 0.5 % -
= : pA [~ 2. extemer Stempunkt
= 2 kw X0/X1 = 5

|Magnetisierung an Wicklung B j

ZrA = 3025000 xZB |

et WA= | 018182  «kB kA= | 16533212 A
Schaltgruppe Yyn0 -
UrA = 550000 «xUnB IrB= | 909.32667 A
kompensiert j
Kurzschlussdaten Kurzschlussimpedanz
= 20 kW
ZrA=| 46095238 Ohm
- [0 uk = 12 %
1 o & 1.585286 + 46.067970

%- | 100 ohm Pe= [ 130w
wR= [ 041270 %

ZrB=| 1523810 Ohm

1= le+12_ Qo 0.052406 + 1.522308

ok | Abbrechen| | Hife |

Mit Hilfe der Registerkarte Parkregler (DEA) des Mess/-
Schutzgerdtes kann ein Parkregler aufgebaut werden, die
mehrere dezentrale Erzeugungseinheiten steuert. Als de-
zentrale Erzeugungseinheiten kdnnen Instanzen des der Er-
zeugungsanlage (DEA) verwendet werden. Der Einstelldia-
log des Parkreglers ist in Fehler! Verweisquelle konnte nicht
gefunden werden. dargestellt. Der Parkregler (DEA) wird for
die Berechnung stationdrer Netzzusténde d.h. auch fur die
Lastflussberechnung eingesetzt. FUr die Berechnung von
Kurzschlussstromen nach VDE 0102 wird der Parkregler (DEA)
deaktiviert. Im nachfolgenden Bild ist der Parkregler durch
einen blau ausgefuillten Kreis gekennzeichnet.

8 |E" B NAZXSZY 3XTXT50 20RVI okm = > & 2MVA
T §P3 P5

[NA2XS2Y 3x1x300 20kV] 5km 500m  500m  500m " 500m _
>,I>> T>,1>>,U ; . ; U< Uc

e Tttt nap: T R I
\UMZ-Schutz | ! ! u<< u<< u<< EZE

i~ I> und I>i i Dound D>

b i~ U< = 0,8; 2,7s; ju<

@ G ()

2,5MW z SMW 2,5MW

i
- U< =0,8 1,55
U< e = a 45 . 300ms;
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Definition Mess/Schutzgerat Prb &

Sicherung | AMZ (IDMT) | Signal | 2< Det | Erdschiuss | QU

X

Parkregler (DEA) lParkregler 1k

[v Parkregler (DEA) aktivieren Default
cos en= | 09 — |untererregt ﬂ
Nr. | Akt/lna. | RefName | Name |3Ph1zsmw] |
1 Axtiviert 3Ph1 25MW - B
[J2 Akiviet  3Ph2  25MW Ennfugen | Loschen
D 3 Aktiviert 3Ph 3 25MW
D 4 Aktiviert 3Ph 4 25MW
Betriebsart cos phi
cos phi=const hd
Anz. = 3
Nr. PiPn Cos Phi 0: untererregt 1: iibererregt
1 0 1 1]
2 05 1 o
3 1 0.95 0
Ok | Abbrechen | | Hifle |
Mess/Schutzgerat Mit dem Einstellwert Strommessrichtung invers kann die
Einstellwert Inverse Messrichtung der Schutzgerdate invertiert werden.
Strommessrichtung »  Strommessrichtung normal = in Richtung des roten Pfeils

»  Strommessrichtung invers = entgegengesetzt zur Rich-

tung des roten Pfeils

[ Tooltip mit Kurzschlussergebnissen

Netzschutz |Uberstromzeitschuiz ﬂ

Betriebsmitel [Line 5 [[NA2XS2Y 3x1x300 20kV] 5+ v |

[ Trc= le+15 ms

Tpr= 20 ms
Tcb= 60 ms

Un= 20 . kW EIN/AUS B
In= 400 A Schalter Swtb -
[ Strommessrichtung invers
Ok Abbrechen | | Hilfe |
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2.2 Anderungen und Fehlerkorrektur V4.01.22 - 08.09.2019

Funktion Erlauterung

Projektinformationen  Die Anzeige der Summe der Kurzschlussleistungen der in
dem Netz verwendeten Netzeinspeisungen wurde erwei-

Registerkarte Netz- tert: N=Sk min; Sk; Sk max

werk

@ ATPDesigner - Design and Simulation of Power Netwarks - [DAATPDesig
@ Datei Bearbeiten MNetzwerk ATP Prifungen MNetzwerk Design Me

FEBE-1 DLt eTTe+teEeD Y E
[ 77 [ X 3 |

T
]
48
&
W
e
Ce
i
G
57
15
¥
a8
b
4

=-[E] Network_1

...... » Konfiguration

...... b ATP Einstellwerte

...... P Netzschutz

------ P Lastfluss

Metzeinspeisung

~-IH N=500;1500;3000MVA; 7.87296kA
> Network 1

+--a Transformator 2-Wicklung

-+ Mess/Schutzgerat

o Leitung

7 I Verbraucherlast

1T Sammelschiene

------ %~ Dez. Einspeiser (EMT)

o OO o IO e IO s OO |

Fehlerkorrektur Die Anzeige der Kurzschlussleistungen N=.. wurde nach der
Anderung in einem Einstelldialog des Netzwerkelementes
Projektinformationen  Netzeinspeisung nicht akfualisiert.

Registerkarte Netz-
werk
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Leitungen

Uberprifung der Kurz-
schlussbelastbarkeit

Version 1.6

@ ATPDesigner - Design and Simulation of Power Netwarks - [DAATPDesig
@ Datei Bearbeiten Netzwerk ATP Prifungen Netzwerk Design Ne

BB SL D@ e = ol
=®m B~ b0 e v e teBEE B Y X
[ 777 I % -

=-[E] Network_1

Konfiguration

ATP Einstellwerte

Metzschutz

Lastfluss

Metzeinspeisung

IN N=500;1500;3000MVA; 7.87296kA
b Network 1

- Transformator 2-Wicklung

= Mess/Schutzgerdt

- Leitung

-0 Verbraucherlast

T Sammelschiene

------ % Dez Einspeiser (EMT)

H
H
H
H

e OO TN o O s IO o |

Ab der Programmversion 4.01.02 sind fUr jeden Leitungstyp
spezifisch folgende Temperaturen in der Leitungsbibliothek
verfugbar:

= FUr den Normalbetrieb: Maximal zuldssige Leiterend-
temperatur Te in Grad Celsius

= FUr den Kurzschlussbetrieb: Maximal zuldssige Leiter-
endtemperatur Te am Ende des Kurzschlusses in Grad
Celsius

Diese beiden Temperaturen werden zur PrUfung der Kurz-
schlussbelastbarkeit nach DIN VDE 0276-1000 (VDE 0276 Teil
1000):1995-06 und DIN EN 60865-1 (VDE 0103):2012-09 bend-
tigt. Die Werte werden in der Registerkarte U<>, Zusatzlei-
tung des Einstelldialogs Leitung angezeigt. Dort ist auch das
Leitermaterial Aluminium oder Kupfer angezeigt. Diese Wer-
te werden zur Berechnung der Bemessungs-Kurzzeitstrom-
dichte Sir nach VDE 0103 verwendet
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Definition Leitung ‘Line 5' X
Allgemeine Daten I Leitungstyp I Mehrfachleitung U<>. Zusatzleitung
Default
Verbunden mit Knoten Links oder Rechts Zus. Leitung und Last RECHTS ﬂ Hiilfe
Zusatzliche Leitungsimpedanz zur internen Last
I Leitungstyp
= 10 m [NKBA 4x35 0.4kV -1
Leitungsschutz
U= 1000 ULE nom TU>= 00 ms [
Us<= -1 ULE nom TU<= 100 ms [
Zusatzliche Einstellwerte
@ ™= [ 0
r Te= 250 C
ok Abbrechen | | mie |

Die Leitermaterialien sowie die Leitertemperaturen kénnen
in der Registerkarte U<>, Zusatzleitung nicht gedndert wer-
den. Eine Anderung der Leitertemperaturen ist in dem Dia-
log Liste der Betriebsmitteldaten, Registerkarte Einstellwerte
bei Auswahl Leitung moglich.

Liste der Betriebsmitteldaten X

Einstelhwerte | Analyse Un | GridProtect| Import| Kurzschiuss | Flexibiltatstest| Ergebnisse Lastfuss

Betriebsmitel [Leing  v] AHeabwamen‘ Kopieren ‘ Suchen ‘jﬁemen ‘

[No. | [ Name [ RefName Leitungstyp ['un kva [ L km) [ imax a1 [ @ (mm2) [t (A [ Te ¢ [ To 2y [ Har. [ Red

o Tkm [Line 4] Tkm Line4  NA2XS2Y3x1x24020kV 20 5 417 240 223434 250 90 1

D 2 [NA2XS2Y 3x1x240 20kV] 1km [Line 5] [NAZXS2Y 3x1x240 20kV] Tkm Line 5 NA2XS2Y 3x1x240 20kV 20 1 417 240 22343, 250 0 1
Elektrischer Versor- ATPDesigner identifiziert in Netzen beliebiger Topologie das
gungsbereich Teilnetz, das durch eine Einspeisung wie z.B. eine Netzein-

speisung oder eine Erzeugungsanlage (DEA) mit elektrischer
Energie versorgt wird. Der Netzteil wird wie nachfolgend ge-

zeigt eingefdrbt. Die Einférbung kann durch den Button &
zurUckgesetzt werden. Die Funktion kann mit dem Menu-
punkt Elektrischer Versorgungsbereich im HauptmenuU Pru-
fungen ausgefUhrt werden.

Der Elektrische Versorgungsbereich beginnt mit einer Ein-
speisung und endet an einer offenen Trennstelle z.B. einem
offenen Schalter oder am Ende eines Abgangs z.B. mit einer
Last.

Netzwerk Design Mode akfiv (= Anderungsschutz inaktiv)

= Betriebsmittel z.B. Netzeinspeisung mit einem Left Mouse
Button Click markieren

» Kontextsperzifisches MenU mit einem Right Mouse Button
Click &ffnen

= MenUpunkt Elektrischer Versorgungsbereich mit einem
Left Mouse Button Click akfivieren

Netzwerk Design Mode inaktiv (= Anderungsschutz aktiv)
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= Mauscursor Uber dem Betriebsmittel z.B. Netzeinspeisung
positionieren, um das Betriebsmittel automatisch zu mar-
kieren

=  Kontextspezifisches MenU mit einem Right Mouse Button
Click &ffnen

* MenUpunkt Elektrischer Versorgungsbereich mit einem
Left Mouse Button Click akfivieren

Netze Ok
1040,4KV 250 kWA B3

aln ——— B W

Netzschutz 4

Varianten 4
Zaonen 4 —
Einstellwerte

Zeichenfarbe 4

Elektrischer Versorgungsbereich

% BB X |88

Aktivieren / Deaktivieren
Eigenschaften

ATP Einstellwerte
Netzkonfiguration

-2

In die Bibliothek kopieren

Kopieren Ctrl+C
Einflgen Ctrl+V
Rickgangig Ctrl+Z

5B &

TRl ax70] 20m

Feste Position

Demarkieren

-2

Alle Rahmen entfernen
L&schen

N4

Duplizieren

Sperren

T3 In den Vordergrund Shift + F
B3 In den Hintergrund Shift + B
Ak Drehen um 180°

2k Drehen um 90° vorwarts

4% Drehen um 90° riickwarts

TRl 4x70] 20m

-2

o zom

=]

Tow mprenee g 3

Fehlerkorrektur Die Berechnung des X/R-Verhdlinisses war fUr die Methode
der Ersatzfrequenz f. fehlerhaft. Nach VDE 0102 soll das X/R-
Verhdltnis mit der Kurzschlussimpedanz bei Ersatzfrequenz
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Kurzschlussstrombe- berechnet werden, es wurde aber mit der Kurzschlussimpe-
rechnung nach VDE danz bei Nennfrequenz berechnet.
0102 (IEC 60909)

VDE @182 (IEC 6e9e9) [fc=2eHz]

Berechnung des X/R- |Standard July 202

Verhaltnis ABC; Te=2@°; Vnom=1@kV; c=1.1; Sc; Ik"max
Ik"=4.592kA;4.592kA;4.592kA
Zk=1.3830hm;1.3830hm;1.3830hm
67.5812°;67.5812°;67.5812°
Re(Zk)=527.450m0Ohm;527 .458m0hm; 527 .458m0Ohm
Im(Zk)=1.2790hm;1.2790hm;1.2790hm
Tfn=7.71éms;7.716ms;7.716ms
Re(Zkfc)=527.45@m0hm;527.456m0hm; 527 . 456mOhm
Im(Zkfc)=511.4@8m0hm;511.4@0@m0Ohm;511.400m0Ohm
R/X=0.41255;08.41255;0.41255
X/R=2.42393;2.42393;2.42393-df’ﬂfﬂﬂf#
Tfc=7.716ms;7.716ms;7.716ms
k=1.38426;1.30426;1.308426
iP=8.470kA;8.470kA;8.470kA
m=0.088404;0.08404;0.08404
n=1.08000;1.080000;1.00000
Ith=4.781kA;4.781kA;4.781kA

Leitungsbibliothek Folgende Leitungstypen wurden neu in die Leitungsbiblio-
thek aufgenommen:

= NA2XS(FL)2Y 3x1x240 30kV
= NA2XS(FL)2Y 3x1x150 30kV
= N2XS§2Y 3x1x70 30kV

= N2XS§2Y 3x1x300 30kV

Berichte Die Ergebnisse der Lastflussberechnungen k&nnen in Tabel-
erstellen mit dem But- |en als Dialoge angezeigt werden. Der Inhalt der Tabellen
ton Bericht kann als .csv-Datei in die Zwischenablage kopiert oder als

XML-Datei entsprechend dem Office Open XML Standard
(www.officeopenxml.com) in einer Datei gespeichert wer-
den. Das Speichern der XML-Datei, erfolgt wenn in einem
Dialog vorhanden, immer mit dem Button Bericht.

= Die XML-Datei kann z.B. direkt mit Word gedffnet und wei-
terverarbeitet werden.

Als Beispiel ist der Dialog Ergebnisse der Lastflussberechnung
nachfolgend dargestellt. Mit einem Left Mouse Button Click
auf den Button Bericht kann die XML-Datei gespeichert wer-
den.
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Lastfluss Toolbar

Version 1.6

E, Ergebnisse Lastflussberechnung
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Nr | Name | Rt Name [ Aktivien | Last [%] [ ULL [%] [ ULE [2] | Ergebnisse

1 Bolity  EN 0 0
2 Bb1(2) EIN 0 0 3

3 Tkm Line 4 EIN 0

4 [NA2XSZY3IXIx2. Lines  EIM 0

5 Metwark 1 Network 1 EIN o I
B P1 Pro 1 EIN 0 0 %

7 P2 P 2 EIN 0 o
8 P3 Pib 3 EIN 0 0 %

9 P4 Pib 4 EIN 0 o
10 P5 Pib§ EIN 0 0 X

n P& Pra B EIN 0 0
12 7 Pib 7 EIN 0 0 %

13 Tral Tral EIN 0

Schliefien
Hilte
Kopieren
Suchen
Entfernen

Bericht

dudddl

Nach dem Offnen der XML-Datei mit Word 2016 wird die Ta-

belle wie nachfolgend gezeigt dargestellt.

Ergebnisse Lastflussberechnung

04.11.2018, 14:26:19
D:\ATPDesigner\Data\Network_1.net
ATPDesigner Version 4.61.85 - ©1.11.2018
Version NET File 5.9 - ©1.97.2018

Nr.| Name Ref.Name | Aktiviert| Last uLL ULE Ergebnisse
[%] (%] | [%]

1 Bb 1(1) |EIN ) o X
2 |Bb 1(2) EIN o o X
3 1km Line 4 EIN 2]

4 [NA2XS2Y 3x1x248@ Line 5 EIN 2]

20kV] 1km
5 |Network 1 Network |EIN %] X
1

6 |Pp1 Prb 1 EIN ) ) X
7 |p2 Prb 2 EIN 2] ] X
8 |P3 Prb 3 EIN ) 0 X
9 |pa Prb 4 EIN ) ) X
10 |P5 Prb 5 EIN o o X
11 | P6 Prb 6 EIN 2] ] X
12 | P7 Prb 7 EIN 2] ] X
13 |Tra 1 Tra 1 EIN [%]

Die Funktion Bericht ist aktuell in den folgenden Dialogen

verfugbar.

= Dialog Ergebnisse der Lastflussberechnung
Ausgabe der Ergebnisse der Lastflussberechnung

» Dialog Find
Ausgabe der Einstellwerte des aktuellen Netzes

* Dialog Liste der Betriebsmittel, Registerkarte Kurzschluss

Ausgabe der Ergebnisse der Berechnung des thermisch
gleichwertigen Kurzschlussstromes fur Leitungen

Die Lastfluss Toolbar wurde implementiert, um wichtige But-
tons fUr die Lastflussberechnung in einer Toolbar zusammen-

zufassen.
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=

Fehlerkorrektur
Netzschutz
Kaskadenanalyse
Fehlerkorrektur
Netzschutz
Kaskadenanalyse
Fehlerkorrektur

Netzschutz
Sicherungen

Version 1.6

Lastfluss Toolbar n
°F (o B2 9k

Die Lastfluss Toolbar kann wie alle anderen Toolbars auch
abgedockt mit groBen Icons versehen verwendet werden.
Die Funktionen der Lastflussberechnung werden dadurch
erleichtert. Einstellungen und Position der Toolbar werden
wdahrend des Programmbeendens in der Registry gespei-
chert.

&) ATPDesigner - Design and Simulation of Power Networks - [DAATPDesigner\Data\Network_1.net] = o X

@ Dotei Bearbeiten Netzwerk ATP Prifungen Netzwerk Design Netzschutz Diagramme Tools Ansicht Fenster Hilfe .

BesURB(SR OBBL D g/ xBesaaar man 2o Bl Qe

=mE-|oo LY FIEEAE =~ x T—
777

o8 v 5
LR LY R 2222 FBFrRE|R EPEES

tegrotoEPBY|EBE S|~ -
‘ % %2l /b[(nueM

25U Lastfluss Toolbar |

I ) <E S H R 36

& o TPossgen _sErorTesNeE et ) DA 1net]
B#(T==~ |0 G 1 ohne ~| T — S0 gzzg - FB ==

%[> suche nach nicht verbundenen Knoten beendet

<

Wurden im Laufe der Kaskadenanalyse Schalter (Switch)
oder interne Schalter eines Mess/Schutzgerdates (Probe)
durch ein Mess/Schutzgerdt als Folge eines Schutzereignis-
ses gedffnet, so wurden diese Schalter nach dem ZurUckset-
zen der Ergebnisse der Kaskadenanalyse nicht wieder ge-
schlossen.

Wurde im Laufe der Kaskadenanalyse eine Erzeugungsan-
lage (DEA) durch ein Ausgangssignale der Schutzlogik und
den Eingang DISABLE Zusatzknoten deaktiviert, so wurde die
Erzeugungsanlage (DEA) im n&chsten Schritt der Kaskaden-
analyse vor dem Start der ndchsten Lastflussberechnung
wieder aktiviert.

In der Liste der Ergebnisse der Netzschutzanalyse wurde das
AUS-Kommando (TRIP) fUr die Fehlerarten L12E und L23E
nicht ausgegeben.
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[T:FU[110]1.8ms/1.9ms/-|

_B? s 65 06 KW
S5h A 89.7 ~28.7% ’
10/0,4 kV
(18 2 . .
Y = 13.391kA;13.304KA; 13.970KA R
ni 4000kVA 250 A
Yy " |
B Ergebnisse der Netzschutzanalyse = ] X
[ord. | Name [ Prot [EN. [ Equip. [ EMame [ b [ o/ GEN | TRIP | Zone Schliefen
[0 - 4o0k. Fu |[AUS  Tral 10/04KY Swiint. CL - - -
] - 2504 Fu  EN  Lned [NAYY. Swin. CL X - - [l @
] 4004 Fu | AUS | Line§ [NYCW. Swint.  CL - R i
O 250A  Fu | AUS  Line6 [NAYY. Swin. CL -
O 2504  Fu [AUS  Line7? [MAYY. Swtnt. CL - - - Bericht
O 1604  Fu | AUS  Line8 [NAYC.  Swint. CL T ——
O 1604  Fu | AUS  Line9 [NAYC.  Swini.  CL Q
Suchen
Entfernen
Einstellwerte
Betriebsmittel
[v Schutzgerate
Demarkieren
Loschen
e N > T

1 = REE eSS [ B o e i Sy s i I =T
&l - FE = E

Projektinformationen  Die Erstellung und Verwaltung der Varianten wurde vollstéan-

dig Uberarbeitet und um mehrere Funktionen, die z.B. mit ei-
Registerkarte nem Right Mouse Button Menu ausgefUhrt werden kénnen,
Varianten erganzt.

» Zonen werden als virtuelle Objekte verwaltet und kon-
nen verschiedenen Varianten hinzugefugt werden, aller-
dings je Variante nur ein einziges Mal.

AL e

=21 0 [Zone 0]
[ Zone D
-[F] Last=100%; DEA=100%
--Bg 100

@ 100
-1 100
%100

L [=10km
e £E E—LAS A NN

Damit ist es moglich, die zonensperzifischen Teillastfakto-
ren fUr DEA und Lasten als Varianten eines Netzes zu ver-
andern.

= Netzwerkelemente kdnnen hinsichtlich ausgewdahlter Ei-
genschaften verschiedenen Varianten mit unterschied-
lich eingestellten Eigenschaften hinzugefigt werden, al-
lerdings je Variante nur ein einziges Mal.
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POWER

Netzschutz Analyse

Einstellwert AUS-Kom-
mandozeit

Version 1.6

Aktuell wird als variantenspezifische Eigenschaft eines
Netzwerkelementes nur die Eigenschaft Aktiviert oder
Deaktiviert unterstUtzt.

= Aktiviert = Das Netzwerkelement wird in der Netzbe-
rechnung berUcksichtigt.

= Deaktiviert = Das Netzwerkelement wird in der Netz-
berechnung nicht berGcksichtigt und ist in der Zei-
chenfarbe gezeichnet.

In dem nachfolgenden Beispiel sind mehrere Elemente in
Variante 3 vorhanden. Die angezeigten Eigenschaften kén-
nen direkt in der Variante eingestellt werden und werden
nur in der Variantenverwaltung gespeichert, nicht aber im
angezeigten Stromnetz angewendet. Erst mit Aktivierung ei-
ner Variante werden die in der Variante angezeigten Eigen-
schaften Ubernommen und das angezeigte Stromnetz ver-
andert.

...... ¥ Konfiguration
------ »  ATP Einstellwerte

...... » Netzschutz
...... » Lastfluss
=-[ 3 [Version 3]
x
[ Version 3
=--» Bb1
=-F  Metwork 1
= P. Prb 1 [P1]
o Aktiviert
=-F Zone 0
e 100
%100
w-[4] 0 [Urnetz 0]

Varianten werden mit allen Eigenschaften in der .NET-Datei
des Netzes gespeichert.

In der Registerkarte Netzschutz Analyse des Einstelldialogs
Einstellungen Netzschutz und Kurzschluss kann mit dem Ein-
stellwert AUS-Kommandozeit das Verfahren der Schutzge-
rate zur Erzeugung der AUS-Kommandozeit global fur alle in
einem Netz verwendeten Schutzgerdte eingestellt werden.
Damit k&énnen die generischen Modelle der Netzschutzge-
rate und die Netzschutzanalyse besser an marktspezifische
Produkte angepasst werden.

= Max (Eigenzeit, Staffelzeit)
Die AUS-Kommandozeit ergibt sich aus dem Maximum
der eingestellten Eigenzeit Tor (Registerkarte Allgemeine
Daten, Einstelldialog Mess/Schutzgerat) und der durch
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Dezentrale Erzeu-
gungsanlage (DEA)

Registerkarte Lastpro-
fil

Version 1.6

die Netzschutzanalyse ermittelten kleinsten Staffelzeit for
das betrachtete Schutzgerdat.

Beispiel: Ist eine Eigenzeit von 20ms eingestellt und wur-
de eine kleinste Staffelzeit von 10ms ermittelt, so wird als
AUS-Kommandozeit 20ms verwendet.

Staffelzeit + Eigenzeit

Die AUS-Kommandozeit ergibt sich als Addition der ein-
gestellten Eigenzeit Tpr und der durch die Netzschutzanao-
lyse ermittelten kleinsten Staffelzeit fUr das betrachtete
Schutzgerat.

Beispiel: Ist eine Eigenzeit von 20ms eingestellt und wur-
de eine kleinste Staffelzeit von 10ms ermittelt, so wird als
AUS-Kommandozeit 30ms verwendet.

Einstellungen Netzschutz und Kurzschluss X

MNetzschutz Analyse l Metzschutz | Kurzschluss

Temperatur zur Berechnung der Leitungsresistanz R

Te= 20 LE as= 0.004 1K

Dynamische Netzberechnung

Impedanzalgorithmus |Mc|nnes,‘Morrison ﬂ

Stationare Netzberechnung

Impedanzalgorithmus |}'—\'I: kE=ZE(Z1

AUS-Kommandozeit

=
Sk Skmin, Skmax...  |Sk -
=

| Max (Eigenzeit, Staffelzeit)

Ok Abbrechen ‘ ‘ Hilfe ‘

Es ist zu beachten, dass die AUS-Kommandozeit nicht der
Auslosezeit des Kurzschlusses entspricht. Die Ausldsezeit er-
gibt sich aus der Addition der AUS-Kommandozeit und der
Schaltereigenzeit inklusive Lichtbogenldschung bis zur voll-
standigen Abschaltung des Kurzschlussstromes im Schaltor-
gan in aller Regel dem Leistungsschalter.

Die Registerkarte Energie wurde in Lastprofil umbenannt. Es
wurden folgende Betriebsarten ergdnzt.

Windkraftanlage (DEA) nach SLP
Solarstromanlage (DEA) nach SLP(ID)
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»  Windkraftanlage (DEA) nach SLP(ID)

Zusatzlich wurde der Einstellwert ID eingefugt, um eine ein-
deutige Identifikation der DEA z.B. mit einer Messstellennum-
mer als ganze Zahl = 0 zu ermdglichen. Der Einstellwert ID
wird auch verwendet, um eine spezifische Lastprofildatei
nur dieser einen Erzeugungsanlage (DEA) zuzuordnen.

Definition Dezentrale Erzeugungsanlage (DEA) '3Ph 1° X

Allgemeine Daten | Cos Phi | Interface zu TACS/MODELS | P (Q) | LVRT | VDE 0102 (IEC 60309) Lastprofil |

[ Energieanalyse aktivieren Energie = 0 kWh Hiilfe

Betriebsart des Betriebsmittels

Keine Betriebsart j D= 0

Anz. = 0

Nr. | EINJAUS | Zeit[h] Zeit[min] | +/-| Reduktion [%]| Ladezustand [%] | Restzeit[h] | Endezeit[h] | Zeit [mi

Ok | Abbrechen | Hife |

Fehlerkorrektur Wenn fur eine Leitung die integrierte Lastimpedanz in der
Registerkarte Allgemeine Daten, Gruppe Lasffluss: Last akti-

Leitung mit integrier-  viert und die Lastflussberechnung fUr Lasten im Einstelldialog

ter Lastimpedanz ATP Einstellwerte, Registerkarte Allgemeine Daten, Gruppe
Lastflussberechnung Lastfluss: PQ, PU-Knoten deaktiviert ist,
so wird ein ungultiges Modell der integrierten Lastimpedanz
verwendet. Es wird folgende Fehlermeldung ausgegeben:

LST-Datei prufen .. [C\Users\admin\AppData\Local\Temp\SchutzError.LL.. >

'Q KILL = 4. The last card is a series R-L-C branch having zero

' impedance. In fact, all three data fields (for R L and C) in columns
27-44 were left blank or keyed with zeros. If the user really wants a
short circuit, he should punch a very small value for Rand L. Or, a
permanently cosed switch (e.g. a MEASURING switch) could be used,
and this would in fact be better conditioned numerically. Best of all
numerically would be the combination of the two nodes into one,
which would be a perfect short circuit.

OK
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Fehlerkorrektur

Netzschutz Analyse
Mess/Schutzgerat
QU-Schuiz
Markieren und De-
markieren von Netz-
werkelementen

Transformator 2-Wick-
lungen

Registerkarte Biblio-
thek

Version 1.6

Der QU-Schutz hat auch im fehlerfreien Normalbetrieb an-
geregt, obwohl sich die Netzspannung im zuldssigen Span-
nungsbereich befand.

Das Markieren bzw. Demarkieren von Netzwerkelementen
wurde erheblich beschleunigt. Nach dem Markieren bzw.
Demarkieren wird nicht mehr das vollsténdige Netz neu ge-
zeichnet, sondern nur die markierten bzw. demarkierten
Netzwerkelemente.

Im Einstelldialog des Netzwerkelementes Transformator 2-
Wicklung wurde die Registerkarte Bibliothek implementiert.
Nach Spannungsebenen geordnet sind in der Registerkarte
typische Transformatoren als Vorlagen gespeichert. Nach
Auswahl einer Vorlage mit einem Left Mouse Button Click
auf den entsprechenden Bezeichner der 2. Ebene wie z.B.
20/0.4kV 400kVA 5% Dyn5 kdnnen nach einem Left Mouse
Button Click auf den Button Auswahlen die Einstellwerte der
Vorlage nach einer Sicherheitsabfrage GUbernommen wer-
den.

Die Einstellwerte der Vorlagen kdnnen in der 3. Ebene an-
gezeigt werden. Eine Anderung der Einstellwerte ist in der
Registerkarte nicht moglich.

Die Vorlagen der Transformatortypen sind im Programm fest
implementiert und kédnnen auf Anwenderwunsch in der Re-
gisterkarte erweitert werden.

Definition Transformator Tra 1° X

Allgemeine Daten I Spannungsregler Bibliothek

2R 8} Transformatortyp
- [ 10/0.4kV

GD' 10/0.4kV 400kVA 5% Dyn5

2 10/0.4kV 630KVA 5% Dyn5

= ' 20/0.4kNV

o-a2- 20/0.4kV 400kVA 5% Dyns

~ Auswahlen

UnA = 20000V

UnB = 400V

SiT = D4MVA

UrA = 20000V

UrB =400V

IrA = 165.332A

IrB = 309.327A

uk=5%

Pk = 4kW

Il=57735A

Pl =5kW

Schaltgruppe: Dyn5

X0/X1=1

Sterpunkt solid grounded

Leeraufimpedanz: Aktiviert

Spannungsregler: Deaktiviert

Spannungsregler: Max. Stellung =9
Spannungsregler: Mittenstellung =5
Spannungsregler: Min. Stellung =1
Spannungsregler: Stellung Stufenschalter (A) = 0%
Spannungsregler: Stellung Stufenschalter (B) = 0%
Spannungsregler: Stufung dU = 1%
Spannungsregler. Un reg = 400V
Spannungsregler: Faktor k0 =1V
Spannungsregler. Betriebsart Un reg = Nennspannung UnB
Spannungsregler: Wicklung B

Spannungsregler. Urefverwendet als = IstWert
Erdschlusslaschspule: Un=0 b

Ok Abbrechen

Hilfe
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Projektinformationen  Die Projektinformationen wurden um die Registerkarte Be-
reiche erweitert. In einem Bereich k&nnen wie in einer Zone

Registerkarte beliebige Netzwerkelemente zusammengefasst werden.

Bereiche Wie in einer Zone kann allerdings ein Netzwerkelement nur
einem einzigen Bereich zugeordnet werden.

= Die Netfzwerkelemente, die einem Bereich zugeordnet
werden sollen, mussen z.B. mit einem Left Mouse Button
Click markiert werden.

= Die Nummer des Bereiches muss |n dem Elngobefeld ein-

AL 2

getragen werden.

= Die markierten Netzwerkelemente werden mit einem

Left Mouse Button Click auf den Button Al dem Bereich
zugeordnet.

...... » Konfiguration
...... b ATP Einstellwerte
...... P MNetzschutz
...... b Lastfluss
2-[21 1 [Area 1
e |
5] Area 1
--[F] Last=100%; DEA=100%
B3 100
G2 100
100
'ji, 100
- ZL L=0km
- 2E E=0kWA: OkW: Okvar
- 2L L=0kVA; OkW; Okvar
o P=8A9MVA; 2.01756e-06MW; 1.19583e-06Mwvar
- ¥ Pri 1 [P1]
- ¥ Pro 4 [P4]
- ¥ Prb 6 [P6]
&--[2] 0 [Area 0]

[£] Favoriten [A] Bereiche | B Betriebsmittel 4|

Die Teillastfaktoren eines Bereiches kdnnen im Gegensatz zu
den Teillastfaktoren einer Zone nicht verédndert werden.

Folgende Funktionen sind derzeit in einem Bereich verfug-
bar:

= “*E : Die Summe aller Einspeise- bzw. Bezugsleistungen
(Einstellwerte) Dezentraler Erzeugungsanlagen (DEA)
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wird unter BerUcksichtigung der Leistungsflussrichtung
berechnet.

« 7L L=0KVA; OkW; Okvar . pie symme aller Einspeise- bzw.
Bezugsleistungen (Einstellwerte) von Verbraucherlasten
wird unter BerUcksichtigung der Leistungsflussrichtung
berechnet.

« 77 . Die Summe aller Leistungsmessungen (Berech-
nungsergebnisse) von Mess/Schutzgeraten wird unter
BerUcksichtigung der Leistungsflussrichtung angezeigt.

« L L=0km . pig Lange aller einem Bereich zugeordne-
ten Leitungen wird angezeigt.

Behandlung der Lauf- Wird mit der gedrUckten linken Maustaste einer der beiden

balken (ScrollBars) Laufbalken (ScrollBars) der Netzansicht verschoben, so wird
die Netzgrafik erst nach dem Loslassen der linken Maustaste
repositioniert und neu gezeichnet.

Transformator 2-Wick- In der Registerkarte Last kann eine Verbraucherlast aktiviert

lungen werden, die fest mit der unterspannungsseitigen Wicklung B
durch einen internen Knoten verbunden ist. Die Einstellwerte

Registerkarte Last dieser im Transformator integrierten Last sind gegenUber
dem Netzwerkelement Verbraucherlast eingeschrdanki.
Definition Transformator Tra 1 X

Allgemeine Daten} Spannungsreg\erl Bibliothek Last I

[v Verbraucherlast aktivieren Einstelldialog Verbraucherlast

Die nachfolgende Abbildung zeigt die integrierte Verbrau-
cherlast an Wicklung B des Transformators.

r>=(0b
4F’2

Datenschutz Der Anwender kann die .NET-Datei verschlUsselt oder unver-
schlUsselt speichern. Es muss allerdings beachtet werden,
Verschlusselung der  dass eine einmal verschlUsselte .NET-Datei durch den An-
.NET-Datei wender selbst nicht mehr als unverschlUsselte .NET-Datei ge-
speichert werden kann.
Dateiextension: BNET
= ATPDesigner verwendet die Dateiextension BNET zur
Identifikation einer verschlisselten .NET-Datei.

= Beim Anlegen eines neuen Netzes wird der Anwender
beim ersten Speichervorgang gefragt, ob die .NET-Datei
verschlUsselt oder unverschlUsselt gespeichert werden
soll.
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ATPDesigner - Design and Simulation of Power Networks

@ MET-Dratei verschldsselt (EMCRYPTED) speichern 7

la | Mein

= Eine unverschlusselte .NET-Datei kann jederzeit mit Spei-
chern unter Dialog durch Auswahl des Dateityps BNET
verschlUsselt gespeichert werden.

Eine einmal verschlUsselt gespeicherte .NET- i't

Datei kann durch den Anwender nicht wie-
der als entschlUsselte .NET-Datei gespeichert
werden.

. O5(C)
= Yolume (03]

PN AT AT AT A AN SvE

Dateiname: | Datei verschlﬂsselﬂ

Dateityp: ATPDesigner Daten (*.BMET)

# Ordner aushlenden

Uber die hier beschriebene VerschlUsselung der .NET-Datei-
en mit einem allgemeinen SchlUssel hinaus ist auch eine pro-
jekt- oder anwendersperzifische Verschlusselung einer .NET-
Datei méglich. Naheres zur projekt- oder anwenderspezifi-
schen VerschlUsselung kann dem Handbuch enthommen
werden.

Es muss hier unbedingt beachtet werden, dass

im Falle eine projekt- oder anwenderspezifi-

schen Verschlisselung einer .NET-Datei diese !

bei Verlust des Schlussels auch nicht durch das
Entwicklungs- und Supportteam von ATPDesigner entschlis-
selt werden kann. Die .NET-Datei ist in diesem Fall unwider-
ruflich unbrauchbar.

Der in ATPDesigner implementierte Datenschutz beinhalte
fur derartige Notfalle KEINE BACKDOOR.

Version 1.6 Seite 89 von 209 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 07.03.2026



Anderungs- und Fehlerdokumentation zu ATPDesigner

POWER
ENGS

Lastflussberechnung
Anzeige von Ergeb-

nissen in der Netzgra-
fik

Schalter 6ffnen und
schlieBen

Version 1.6

Die Ergebnisse der Lastflussberechnung z.B. Uie und I wer-
den direkt an den Betriebsmitteln in der Netzgrafik ange-
zeigt. Die Schriftart der Anzeige kann im Einstelldialog Netz-
konfiguration im HauptmenU Netzwerk mit dem Einstellwert
Messwerte in der Gruppe Schriftarten ausgewdahlt werden.

MNetwork 1

Einstellungen Elektrisches Netz X
Kurzschluss ] MNetzschutz ] Meldungen ] Farben Un ] Farben U< ]
Farben I> ] Farben Pv ] Datensicherheit ] Uberwachung Netzzustand ]

Netzwerk l Leitung 1.3 ] CMC Konfiguration ] Einstellungen ATP ] Farben ]

Messort |N0ne
Messverfahren |Distance Protection
Ausgabegerat |Text File
Lichtbogen |Static Arc Fault
MNetznennfrequenz fn =

Anzeige der Mamen von .. Schriftarten
[v Alle Netzwerkelemente Bezeichner
|+ Erzeug.anlage (DEA) [+ Leitung [ Anzeigen
[v Textbaustein [v Last Messweie
[v Transformator [+ BCTRAN (3-Wickl)

[ Leistungsschalter [ Schalter

[v MNetzeinspeisung

50 Hz

[v Strom- und Spannungswandler akiivieran

[v Mess/Schutzgerat

Default

Ltbtbh

Beschreibung

Ok | Abbrechen

Der Schaltzustand Offen oder Geschlossen von Netzwerk-
elementen mit einem Schalter wie z.B. der interne Schalter
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Mess/Schutzgerat
Schalter
Schalter (CB)

Fehlerkorrektur

Transformator 2/3-
Wicklung (BCTRAN)

Netzzustandsanalyse

Version 1.6

des Netzwerkelementes Mess/Schutzgerat kann mit Hilfe
des MenUpunkts Trennschalter des kontextsensitiven Right
Mouse Button Menu gedffnet und geschlossen werden.

= Das Netzwerkelement mit einem Left Mouse Button Click
markieren.

= Right Mouse Button Menu mit einem Right Mouse Button
Click 6ffnen und das MenUpunkt Trennschalter 6ffnen.

=  Offen zum Offnen des Schalters mit einem Left Mouse
Button Click anwdahlen.

= Geschlossen zum SchlieBen des Schalters mit einem Left
Mouse Button Click anwdhlen.

L‘D LUpLreren

Sperren

T3 In den Vordergrund Shift + F
B3 In den Hintergrund Shift + B
Ak Drehen um 180°

“k Drehen um 90° vorwarts

4% Drehen um 90° rickwarts

Trennschalter "‘\—\\ » | 15 Offen

Mess- und Schutzgerat » || 77 Geschlossen

Alternativ kann der Schaltzustand eines Schalters (auch des
infernen Schalters des Netzwerkelementes Mess/Schutzge-
rat) durch einen einfachen Right Mouse Button Click inver-
tiert werden.

= Den Mauscursor ,,Uber" den Schalter oder das Mess/-
Schutzgerat positionieren.

= Das Nefzwerkelement nicht markieren.

= Mit einem Right Mouse Button Click den Schaltzustand
invertieren.

Die Auslastung des Transformators wurde in der Netzgrafik
farblich nicht angezeigt.

w

&

97.6;,97.6;,97.6
1.80MW;0.87Mvar

97.4;97.4;97.4

79.95kW;-0.00kvar 400kVA

93.3;93.3;93.3
0.63MW;0.30Mvar

In dem Einstelldialog k&nnen Strom- und Spannungsbdnder
sowie Scheinleistungsgrenzen eingestellt werden, um den
Netzzustand nach einem Ampelkonzept zu Uberwachen. Es
k&dnnen Einstellwerte fUr drei Netzzustinde Grin, Gelb und
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Bewertung des Netz-  Rot eingestellt werden. Die Uberwachung des Netzzustan-

zustandes in Anleh- des wird nur fur die Berechnung stationdrer NetzzustGnde
nung an das BDEW- d.h. auch fur Lastflussberechnungen durchgefuhrt. Die
Ampelkonzept Grundeinstellung des Einstelldialogs entspricht den Empfeh-

lungen des BDEW-Ampelkonzeptes. Im Falle einer Kurz-
schlussstromberechnung wird die hier beschriebene Netzzu-
standsanalyse nicht durchgefihrt.

Einstellungen Elektrisches Netz X
Kurzschluss ] MNetzschutz ] Meldungen ] Farben Un ] Farben U< ]
MNetzwerk l Leitung 1.3 l CMC Konfiguration l Einstellungen ATP l Farben ]
Farben I> ] Farben Pv ] Datensicherheit Ubemwachung Netzzustand

Einstellwerte der Metzzustandsanalyse
[v Metzzustandsanalyse aktivieren
Beschreibung Wert
B Netzzustand: Grun -
IL == Imin [p.u.] 0.000000
ULL, ULE >= Umin [p.u] 0.920000
ULL, ULE == Umax [p.u] 1.080000
S >= Smin [p.u] 0.000000
B Netzzustand: Gelb
IL = Imin [p.u.] 0.800000
S >= Smin [p.u] 0.800000
H Netzzustand: Rot 1
IL > Imin [p.u.] 1.000000
ULL, ULE < Umin [p.u] 0.900000
ULL, ULE > Umax [p.u] 1.100000
U27U1 loul> 0.030000 ﬂ
Ok Abbrechen Hilfe

Die Ergebnisse der Bewertung des Netzzustandes werden im
Meldungsfenster fUr jedes Betriebsmittel im Falle der Ampel-
phase gelb und rot sowie summarisch fUr alle Betriebsmittel
angezeigt.

>> [3Ph 4] U12= 99.318%; U23= 99.318%; U31= 99.318% : DEA4
>> [3Ph 4] UL1= 99.318%; UL2= 99.318%; UL3= 99.318%

> Netzzustand (grin, gelb, rot) iberprifen ...

> Suche nach nicht verbundenen Knoten ..
<
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Netzschutz Analyse Die Zeitstaffelkennlinien mehrere in Reihe geschalteter Uber-
stfromzeitschutzgerdte ohne Kurzschlussrichtungserkennung
Leitstaffeldiagramm (UMZ-Schutzgerdte ungerichtet) kdnnen in einem gemein-
mehrerer ungerichte- samen Diagramm als Zeitstaffeldiagramm gezeichnet wer-
ter Uberstromzeit- den. Das nachfolgende Netz zeigt oben vier in Serie gestaf-
schutzgerate (UMZ) felte ungerichtete Uberstromzeitschutzgeréte P1..P4.

110kV

Tral Pl
(afe) "
Yvno P3

P5

P4

sad

P7

In der nachfolgenden Abbildung sind links in der Tabelle Er-
gebnisse der Netzschutzanalyse die Uberstromzeitschutz-
gerate mit Hilfe der Checkboxen in der Reihenfolge P1..P4
durch die Nummern 1..4 markiert. In dem Dialog Netzschutz
analysieren werden mit Hilfe des Buttons Suchen die Zeitstaf-
felkennlinien der markierten Schutzgerate in der gewdhlten
Reihenfolge in einem gemeinsamen Diagramm dargestellt.

‘
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13

= 816.772A;816.771A/816.771A
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£

] Netzschutz analysieren - Prb 1 [P1: Line 7 - Prb 2 (P2: Line 4] - Prb 3 [P3:Line.. — O X

v | ENome | 06 [0/ GEN [TRP [ Zone _ Schiesen : Schiefen
\S Torc T Gen [ TrP | chle rims] p1 P2 p3 1k=1.36/1.36/136p..
o Wi L DX - - | Hite

Tom [ Nome [ o [Eme |
b EN
BN e

il

Swint. Ol X

3
7
s .-
. sw. o x [EE -
s
o
.

1
2 b
a b Kopi
3 b EN e
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¢ EN Line

< EN e

Swit. Ol X

&
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i
EN  Lie
i
U Schifan
U
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il

1.2p.u./700ms G:1>/700:760ms|

o

3p.u./600ms Neu Zeichnon

1.2p.u./500ms

3p.u./400ms ‘
T T ]

12p.u./300ms G:15/300360m | x(onmoi]
LS

3p.u./2POms ‘
[ =
1.2p.0/100ms Ti>/100:160ms e

| X
3p.u./0ms X[Ohm);
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2.3 Anderungen und Fehlerkorrektur V4.01.61 - 11.01.2022

Funktion

Erlauterung

POWER
ENGS

Fehlerkorrektur

Kurzschlussstrombe-
rechnung nach VDE
0102 (IEC 60909)
Erzeugungsanlagen
(DEA)

Kleines Symbol in der
Netzgrafik

Version 1.6

Die interne Last des Netzwerkelementes Transformator 2-

Wicklung wird wdhrend er Kurzschlussstromberechnung
nicht deaktiviert.

Das Symbol fur die Erzeugungsanlage (DEA) in der Netzgro-
fik kann verkleinert dargestellt werden.

HauptmenU Netzwerk, MenUpunkt Netzkonfiguration

Registerkarte Einstellungen ATP
Einstellwert DEA: Kleines Symbol

X

Einstellungen Elektrisches Netz
Kurzschluss ] Metzschutz ] Meldungen ] Farben Un l Farben U<> l
Farben I> l Farben Pv l Datensicherheit ] Uberwachung Netzzustand l

Netzwerk ] Leitung 1.3 ] CMC Kaonfiguration

Chb Interne Resistanz = 1e-06 Ohm —tmwenderramedinakdiv
Ohm

SC Interne Resistanz = 1e-11

[+ DEA: Kleines Symbol

Format Misc.Data Card :

|Comma ﬂ

Modell fir Stromwandlersattigung

10UT = 999999 IDOUBLE = ]
EPSILN = le-15 TOLMAT = -1

[ @l 12Tk altiv

™ MrastaPracrace Fanctar

Einstellungen ATP ] Farben ]

Abhdngig von der Befriebsart der Erzeugungsanlage (DEA)
(Einstelldialog Dezentrale Erzeugungsanlage (DEA), Regis-
terkarte Lastprofil, Einstellwert Betriebsart) werden die Sym-
bole mit Farben ausgefullt.

1.40.19:12

Loadl
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Fehlerkorrektur Wird fUr eine Sammelschiene mit einem oder mehreren of-
fenen Abgangstrennern die Betriebsart der Sammelschiene
Sammelschiene gedndert, so werden die Knoten der offenen Abgangstren-

ner weiterhin in der Netzgrafik gezeichnet.
Offene Abgangstren-
ner bei Einfachsam-
melschienen

O
I O
Fehlerkorrektur Ist die Kurzschlussstromberechnung nach VDE 0102 (IEC
60909) aktiviert und wird eine neue Sammelschiene mit
Sammelschiene Drag&Drop in das Netz eingefigt, so entsteht bei einer do-
nach gestarteten Kurzschlussstromberechnung ein Laufzeit-
Einfugen eine Sam- fehler mit einem Programmabbruch.
melschiene mit
Drag&Drop bei akti-
vierter Kurzschluss-
stromberechnung
nach VDE 0102
Fehlerkorrektur Wird der untere Grenzwert der Y-Achse wie im nachfolgen-

den Diagramm gezeigt durch das Spin-Feld nach dem Ein-
Diagramme fir den stellwert 0,5 weiter verkleinert, so erfolgt ein Laufzeitfehler
Netzschutz von ATPDesigner und ein Programmabbruch.

= HauptmenU Netzschutz
=  MenUpunkt Netzschutz analysieren

[E] Netzschutz analysieren - Prb 6 [P6 : Line 8] —

Schliel
X[Ohm] chlieen

Hilfe

Kopieren

Schriftart

Offnen

Meu Zeichnen

J el

R[Ohm] [v MurZk

X=t{R) -
R [Ohm/Div]

05 -
% [Ohm/Div]

-

= 438
Y= 488

1l
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Ereignisorientierte Be- ATPDesigner bietet dem Anwender die Méglichkeit, ereig-
nachrichtigung des nisorientiert E-Mail-Benachrichtigungen zu versenden.
Anwenders durch

eine E-Mail = HauptmenU Netzwerk
*  MenUpunkt Netzkonfiguration
Einstellung des SMTP- » Registerkarte E-Mail, SMTP

Servers etc.
Im nachfolgend gezeigten Einstelldialog wird der SMTP-Ser-
ver, Port-Nummer, etc. eingestellt. Auch kann eine Test-E-
Mail versendet werden.

Einstellungen Elektrisches Netz X

Kurzschluss ] MNetzschutz ] Meldungen ] Farben Un ] Farben U< ] Farben I> ]
MNetzwerk l Leitung 1.3 ] CMC Konfiguration ] Einstellungen ATP ] Farben ]
Farben Pv l Sicherheitslevel l Uberwachung Netzzustand E-Mail, SMTP

SMTP-Server
Server Name |Smtpauth.htwsaar.de
Port Nummer |485
Sicherheitslevel ssL ~|
Lagin |eev—netcalc@htwsaar.de
Passwort -
[ Passwotsichtbar
E-Mail des Senders |eev-netcalc@hhvsaar.de
Name des Senders |eev-netcalc

E-Mail des Empfangers |

TestE-Mail senden ‘

Ok ‘ Abbrechen ‘ | Hilfe ‘

Ereignisorientierte Be- |Im nachfolgend dargestellten Einstelldialog kann einer Em-
nachrichtigung des pfanger E-Mail-Adresse ein oder mehrere Sendeereignisse
Anwenders durch zugeordnet werden.
eine E-Mail

= HauptmenU Netzwerk
E-Mail der Empfanger =  MenUpunkt E-Mail Konfigurationsliste
und Sendeereignis
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POWER

Fehlerkorrektur

Transformator 2-Wick-
lung

Fehlerkorrektur
Sammelschiene

Schaltzustand der
Trennschalter fir eine
Doppel-Sammel-
schiene

Export der grafischen
Ansicht des Netzes

Speichern der voll-
standigen topologi-
schen Ersatzschaltbil-
des des Netzes in
eine Enhanced Meta
File — Datei (EMF-File)

Version 1.6

il Liste der E-Mails und Benachrichtigungen — O X
Nr.l MName ‘ E-Mail Adresse | GS: Grin | GS: Gelh ‘ GS: Raot | “Warning ‘ Emjrl KI-Syster QK
1 Michael lgel michaeligel@htwsaar.de 1] 1 1 0 1] 0
Abbrechen
Hilfe
Kopieren
Bericht
Anhangen
Loschen
< >

Wird in der Gruppe Sternpunkt der Spulenstrom 14=0A oder
die Spulenreaktanz X=0Q eingegeben, erfolgt eine fehler-
hafte Nulldivision bei der Berechnung der davon abgeleite-
ten GroBe.

L= cu - 5
‘ Ml I [~ Magnetisierungskennlinie
Magnetisierung an Wicklung B j |
ZiA= 3025000 xZiB
Stemnpunkt
IrA = 0.18182 xIB A= 16633212 A
Schaligruppe YynQ -
UrA = 550000 xUnB I = 909.32667 A
kompensiert j
Kurzschlussdaten Kurzschlussimpedanz
Un= 20 kv
5 2 % Zih= 46.095238 Ohm
Id= 10 A uk = o
ﬂ 1585286 +) 46.067970
%= 11547 Ohm Pk = 130 kW
ZiB = 1523810 Ohm
- Ter12 uR = 041270 %
& Eim 0.052406 + 1.522908

Ok Abbrechen |

‘ Hilfe ‘

Nach dem Einfiugen einer Sammelschiene in die Netzgrafik
und der Einstellung als Doppel-Sammelschiene wird der
Schaltzustand der Sammelschienen-Trennschalter nicht kor-
rekt berUcksichtigt, wenn der Schaltzustand der Doppel-
Sammelschiene von Parallelbetrieb in den getrennten Sam-
melschienenbetrieb und zurick verandert wird.

Das vollstdndige topologische Ersatzschaltbild des Netzes
kann mit Hilfe des Enhanced Meta File Format (EMF) in einer
.EMF-Datei gespeichert oder in die Zwischenablage kopiert
werden. Es werden auch die Teile des Netzes exportiert, die
in dem sichtbaren Ansichtsbereich des Bildschirmes nicht
dargestellt und z.B. nur durch Verschieben der Scroll Bars
sichtbar werden.

= Kopieren in die Zwischenablage (Clipboard)
HauptmenU Bearbeiten, MenUpunkt Kopieren
TastenkUrzel Strg + C
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POWER

Export von Diagram-
men in Dateien ver-
schiedener Grafikfor-
mate (PNG, JPEG,
GIF, BMP)

Fehlerkorrektur
Projektinformationen

Registerkarte
Varianten

Fehlerkorrektur

Liste der Betriebsmit-
teldaten

Registerkarte Einstell-
werte

Version 1.6

= HauptmenU Datei, MenUpunkt Speichern unter ..
als .EMF-Datei (Enhanced Meta File Format)

Wird die grafische Ansicht des Netzes in die Zwischenablage
kopiert, so kann die Ansicht z.B. in ein Word-Dokument als
Bild (Erweiterte Metadatei) eingeflgt werden.

ATPDesigner kann Diagramme, die z.B. zeitliche Spannungs-
und Stromverl@ufe als Ergebnis einer Berechnung dynami-
scher Netzvorgdnge oder Fahrpl@ne als Ergebnis von Last-
flussberechnungen darstellen, in mehreren grafischen For-
maten speichern.

= HauptmenU Datei, MenUpunkt Speichern unter ..

als .PNG-Datei (Portable Network Graphics)

als .JPEG-Datei (JPEG komprimiert)

als .GIF-Datei (GIF komprimiert)

als .BMP-Datei (Bitmap)
Der Name der Variante konnte vom Anwender nicht verdn-
dert werden.

@ ATPDesigner - Design and Simulation of Power Neb
@ Datei Bearbeiten Metzwerk ATP  Prifungen

EeEHBERE SR DB @

----- b Konfiguration

----- b ATP Einstellwerte

..... b Metzschutz

----- b Lastfluss

B[] 3 [Mame der Variante]
.

@ Name der Variante

m-b Bb1

---l Metwork 1 [110kV, 250MVA]

m-b Prb1[P1]

&b Zoned

[]...@ 0 [Urnetz 0]

Wird die Lange einer Leitung in der nachfolgend dargestell-
ten Liste der Betriebsmitteldaten durch den Tabellenwert
L [km] gedndert, wurde der neue Einstellwert Gbernommen,
die Leitungsimpedanzen aber nicht neu berechnet. Erst
nach dem Speichern und erneutem Einlesen der .NET-Datei
wurden die korrekten Impedanzen der Leitung berechnet.
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Liste der Betriebsmitteldaten

Einstellwerte IAna?yse Un I GridProtect I Import ] Kurzschluss 1 Flexibilitatstest I Ergebnisse Lastfluss 1

Betriebsmittel hd E
[ No [ Einstellungen [ Name [ Ref Name | Leitungstyp [ un gevl] L gem) [ A1 [ORm]
O 1 [NAZXSZY 3c1x300 20kV] Line 1 [Line 1] [NA2XS2Y 31x300 206Vl Line 1 Line 1 NAZXSZY 3130020V 20 | 10 1.05
O 2 [NAZXSZY 1240 206V] Thm [Line 4] [NAZXS2Y 3x24020kV] Tkm  Lined  NAZXS2Y 3124020V 20 1 0.129
[0 3 [NAZXSZY 310 20cV] Line 4 [line 5] [NAZXSZY 3 1x240 20kV] Line 4 Line 5 NAZXSZY 3hM0 20V 20 5 0645
[0 4  [MAZXSZY 240 20kV] Tkm [Line 6] [NAZXSZY x240 20kV] km  Line§  NAZXSZY 3ch40 20V 20 1 0129
OO 5  [NAZXSZY 31240 20kV] Line 7 [line 7] [MAZXSZY 2 1x240 20kV]Line 7 Line 7 NAZXSZY 3ch40 20V 20 2 0258
O &  [NAZXSZY 31240 20kV] Line 7 [line 8] [MAZXSZY 2 1x240 20kViLine 7 Line 8 NAZXSZY k40 20V 20 2 0.258
O 7 [NAZXSZY 31240 20kV] Line 9 [Line §] [MAZXS2Y 1x240 20kVLine 8 Line§  NAZXSZY Hh4020V 20 2 0.258

Lastflussberechnung  Die Methode zur Uberprifung der Konvergenzbedingung
der Lastflussberechnung fir den Normal- und Kurzschlussbe-
Methode zur Uberpri- trieb des Netzes kann gewdhlt werden.

fung der Konvergenz

ATP Einstellwerte

ATP Daten | Lastfluss: Lasten | Lastfluss | Lastuss: DEA | VDE 0102 (IEC 60909) |

Einstellwerte dynamische Simulation

20 Perioden dt= 1 ms
Vaorlauf= 0 Perioden Out= 10

Ausgabesignale

Default

Zeit=

Messgerat/Schalter (2)

<] sep-[ 1T j

Optionen

[+ Metztopologie prifen
[+ LST-Datei: Warnungen prifen

[v LST-Datei prifen

[+ Protection Relaying aktivieren
[ Auto. Netzberechnung [ ATP Load Flow

[ (Un)Sichtbare Knoten der Netzwerkelemente

Lastflussberechnung
[v Lastfluss: PQ, PU Knoten [ Lastfluss: DEA 1-Step -
|Miﬂelwen|LF-Ergebnis - Einstellwert| ﬂ
Signalanalyse
[~ X=Im[DFT (U.l)] [ R=Re[DFT(U.I)] N
[ Mit- und Gegensystem (12-System)
ok | Apbrechen | | Hite |

Fehlerkorrektur Mit Hilfe des Netzwerk Desigh Mode kann ein Anderungs-
schutz aktiviert werden, um z.B. ein ungewolltes Verschie-
Anderungsschutz - ben bei Mausaktivitdten von Netzwerkelementen zu verhin-
Netzwerk Design dern. Einstelldialoge kdnnen auch bei aktiviertem Ande-
Mode rungsschutz geodffnet und Einstellwerte verndert werden.
(STRG + W) = Bei aktivem Anderungsschutz kann das Energieversorgungs-
netz nicht ver&ndert werden, allerdings kdnnen die Einstell-
dialoge der Netzwerkelemente durch einen einfachen Left
Mouse Button Click gedffnet werden. Wird der Mauszeiger
Uber das Energieversorgungsnetz bewegt, so wird das ,,un-
ter" dem Mauszeiger automatisch markiert. Durch einen
einfachen Left Mouse Button Click kann der Einstelldialog
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POWER

Bewertung des Netz-
zustandes in Anleh-
nung an das BDEW-
Ampelkonzept

Kennlinie zur Ermitt-

lung des Handlungs-
bedarfes

Erzeugungsanlage
(DEA)

Version 1.6

- ENGS

gedffnet werden. Es wurde eine Schriftart mit nicht skalierter
SchriftgréBe verwendet.
In der Registerkarte Uberwachung Netzzustand des Einstell-
dialogs Einstellungen Elektrisches Netz (HauptmenU Netz-
werk, MenUpunkt Netzkonfiguration) kann mit dem Button
Netzzustand Gelb: Kennlinie die Kennlinie zur Ermittlung des
Handlungsbedarfes im Netzzustand gelb definiert werden.

e e e

L
| 0.000000

S == Smin [p.u]
Bl Netzzustand: Gelb
IL > Imin [p.u] 0.800000
S == Smin [p.u] 0.800000
Bl Netzzustand: Rot
IL > Imin [p.u] 1.000000
ULL, ULE < Umin[p.u] 0.940000 —
ULL, ULE > Umax [p.u] 1.180000
U2/U1 [pu]> 0.030000
S >= Smin [p.u] 1.000000 k4
‘ MNetzzustand Gelb: Kennlinie | Default ‘
Ok | Abbrechen ‘ Hilfe |

Nachfolgend ist der Dialog zur Einstellung der Kennlinie zur

Ermittlung des Handlungsbedarfes abgebildet.

Uberwachung Netzzustand

Handlungshbedarf Kennlinie

Anz. Leitungen = G

N | Iftmax[] | HB[%] |
1 0.000000 0.000000
2 B0.000000 0.000000
3 B5.000000 20.000000
4 a0.000000 40000000
5 45000000 B0.000000
B 100000000 100.000000

o

Abbrechen

Default

Hilfe

Es wurden neue FunktionalitGten und Einstellwerte fir das
Verhalten der Erzeugungsanlage (DEA) im LVRT-Betrieb im-
plementiert. Damit kann ein LVRT-Betrieb in Anlehnung an
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POWER

=

T

LVRT-Betrieb der Er-
zeugungsanlage

Fehlerkorrektur

Einfarbung der Sam-
melschienen nach
Uberwachung der
Sammelschienen-
spannung

Version 1.6

die Anwendungsrichtlinie VDE-AR-N 4110 in der erweiterten
Lastflussberechnung nachgebildet werden. Es wurden wei-
tere Uber die VDE-AR-N 4110 hinausgehende Eigenschaften
des LVRT-Betriebes fur dezentrale Erzeugungsanlagen im-
plementiert, um deren netzdienliche Wirkungsweise untersu-
chen zu kdnnen.

= Einstellwerte Nr. 11, 12, 13, 14, 15 und 16 fUr die Funktion
des zyklischen Phasentausches

= Einstellwert Nr. 17: Absolute Winkellage des Gegensys-
temstromes I2 im LVRT-Betrieb

= Einstellwert Zykl. Phasentausch

Die Einstellwerte Nr. 8 und 9 beide mit LVRT: cos phi (I1) be-
zeichnet werden ab Version 4.01.32 nur fUr den LVRT-Betriel
nach MSR2008 verwendet, nicht fUr den LVRT-Betrielb nach
VDE-AR-N 4110.

ENGS
DE=

Definition Dezentrale Erzeugungsanlage (DEA) 3Ph 1° X
Allgemeine Daten | Cos Phi | Interface zu TACS/MODELS | P(@) LVRT | VDE 0102 (IEC 60909) | Lastprofil |
Nr. Einstellwert Wert ~ Default
1 LVRT: Un [kV] 0.4
2 LVRT: Betriebsart MSR2008 Hilfe
3 LVRT: k1 2
4 LVRT: U= [p.u] 0.88
5 LVRT: U> [p.u] 092 LVRT EIN/AUS
6 LVRT: U<>=f(ULL) 1
7 LVRT. ltw [A] 0 B ENAUs
8 LVRT: cos phi (11} 0
9 LVRT: cos phi (11} ibererregt
10 LVRT: phi (12. 11) [1] 180
1 LVRT: phi (U2, U1) 2p/2pE[] 40 Loschen
12 LVRT: phi (U2, U1) 1pE[] 130
13 LVRT: (U2/UT)> 2p/2pE [pu] 04
14 LVRT: (U2/U1)> 1pE [p.u] 0.1 [ |IL=0A
15 LVRT: (Ug/UT)> [p.u] 03
16 LVRT: Zyklischer Phasentausch Ein ™ 1w =11w(D)
17 LVRT: phi(l2) = .. phi{l2) = phi(l1) + dPhi
18 DEA U1 (0) [kV: pu] 0.000; 0.00
19 DEA: U2 (0) [KV: p.u] 0.000; 0.00 LVRT Messort
20 DEA: I1 (0) [A] 0 DEA T[] -
21 DEA: (11U} (0} [1] 0
22 DEA: Mw (0) [A] 0 Zykl. Phasentausch
23 DEA: 1b (D) [A] 0 m
. uto hd
24 DEA: CP1(0) untererregt
25 LVRT Messort ULL min [V] 0
26 DEA: U1 [V:p.u] 0.000: 0.00
27 DEA: phi (U1)[] 0.000 >
a2 NEA- Ak TAT n
Ok ‘ Abbrechen ‘ ‘ Hilfe |

Die Sammelschienenspannungen werden mit den Einstell-
werten U>, U< - Uberwachung im Einstelldialog ATP Einstell-
werte, Registerkarte Lasffluss: Lasten Gberwacht. Liegt eine
Leiter-Leiter- oder Leiter-Erd-Spannung auBBerhalb des zul&s-
sigen Bereiches so wird die Sammelschiene nicht rof, son-
dern in der Einfarbung fUr Stromauslastung Registerkarte
I> Farben, Einstelldialog Einstellungen Elekirisches Netz
(Netzkonfiguration) eingefarbt.
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Fehlerkorrektur

Leitungsbibliothek

Verbraucherlast
(Lastimpedanz)

Globale anwender-
spezifische Vorlage

Version 1.6

ATP Einstellwerte X

ATP Daten Lastfluss: Lasten lLastﬁuss] Lastfluss: DEA | VDE 0102 (IEC 60909)

Lastfluss: PQ und PU Knoten U=, U< - Uberwachung

Max. Schritte = 10 U<= 90 %Un
0 5 Uz = 110 %Un

Wartezeit=

Lastfluss: PQ Knoten (Lasten) Lastfluss: PU Knoten (Netzeinspeisung)

ds= 1 % dP = 1 %
5= 100 %Sn du= -1 %
Nr. Bezeichner Phasenwinkel [] | Name des Netzwerkelementes

1 Network 1 0 Network 1

Die Kapazitaten im Mitsystem C, und die Leiter-Erd-Kapazi-
tat Ce sind um den Faktor 106 zu groB fUr die folgenden Lei-
tungsmodelle definiert:

» Freileitung Al/St 95/15 20kV

= Freileitung Al/St 25/4 20kV

=  Freileitung Al 4x50 0.4kV

Der Anwender kann die Einstellwerte einer Verbraucherlast
als global verfugbare anwendersperzifische Vorlage spei-
chern.

Die Vorlage wird nicht in der .NET-Datei gespeichert.

Gruppe Anwendervorlage

= Button Definieren: Globale anwenderspezifische Vorlo-
ge aus den Einstellwerten der Verbraucherlast erstellen

= Button Anwenden: Einstellwerte der globalen anwen-
dersperzifischen Vorlage verwenden

Definition Lastimpedanz ‘Load 2 *
Allgemeine Daten | Lastprofil| Z()-MODELS
Impedanz Default
Name i % Ohm Hiife
|Load 2 X= 0 Ohm
Aktiv [ Inaktiv
Befriebsart C= L uF 2 ==
|Serienimpedanz(Y] j [+ star geerdet
Anwendervorlage
[~ 1-phasig [~ 7 Knoten A
Anwenden |
[ | KnotenB |
Defini
[ | KnotenC li
Eingabe Zusatzlicher Serienwiderstand
il =17 @ emmin o- n Ahm
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Schalter (Switch) Die GroBe des grafischen Symbols des Schalters kann in

mehreren GroBen eingestellt werden. Die SymbolgroBe Klei-
Neue GroBBe des gra- nes Schaltersymbol kann dazu verwendet werden, den
fischen Symbols pas- Schalter z.B. direkt zwischen zwei Abgangsknoten einer
send zum Knotenab- Doppelsammelschiene anzuschlieBen. Dieser Abstand ist
stand der Sammel- auf den Abstand der Knoten der Einfach- und Doppelsam-
schienen melschiene angepasst.

———

Netzschutz 4
Varianten 4
Bereiche 4

Zonen 4

A4

i

Elektrischer Versorgungsbereich

Einstellwerte
Zeichenfarbe 4

Y
of

Aktivieren f Deaktivieren
Eigenschaften

ATP Einstellwerte
Netzkonfiguration

% B 5

n die Bibliothek kopieren

Kopieren Ctrl+C
Einfigen Ctrl+V
3 Rickgéngig Ctrl+Z

& &

K

Feste Position
Demarkieren

Alle Rahmen entfernen
Ldschen

F L X

Duplizieren
Sperren
In den Vordergrund Shift + F
In den Hintergrund Shift + B
Ak Drehen um 180°
2k Drehen um 90° vorwarts

& Drehen um 90° riickwarts

& 47

Trennschalter 4
Schalter

Offen

Geschlossen

(S IH

Knoten AUS-Kommando
Zusatzknoten

a
z

Kleines Schaltersymbol

Standard Schaltersymbol

of o o 2

GroBes Schaltersymbol

*[ Crma.

Transformator 2-Wick- Es wurden weitere Transformatoren in der Bibliothek imple-
lungen mentiert.

= 20/0,4kV, 1000kVA und 800kVA
Registerkarte Biblio-

thek
Dezentraler Einspeiser Das Netzwerkelement Dezentraler Einspeiser (EMT) kann zur
(EMT) Nachbildung einzelner Dezentraler Erzeugungseinheiten
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oder einer Dezentralen Erzeugungsanlage fur die Berech-
Berechnung dynami- nung dynamischer Netzvorgdnge verwendet werden. FUr
scher Netzvorgange  die Berechnung stationdrer NetzzustGnde (Lastflussberech-
nung) muss das Netzwerkelement Erzeugungsanlage (DEA)

LVRT-Betrieb der Er- verwendet werden.
zeugungsanlage

Das Netzwerkelement Dezentraler Einspeiser (EMT) wurde
LVRT-Betrieb nach entsprechend den Einstellwerten und Funktionen des Netz-
VDE-AR-N 4110 werkelementes Erzeugungsanlage (DEA) hinsichtlich des

LVRT-Betriebes nach VDE-AR-N 4110 sowie darUber hinaus-
gehender Eigenschaften erweitert. Die ErlGuterungen des
Netzwerkelementes Erzeugungsanlage (DEA) gelten ent-
sprechend. Damit ist eine weitgehend kompatible Verwen-
dung der beiden Netzwerkelemente abhdngig von den
Netzberechnungsmethoden maglich.

Die neuen Einstellwerte der Registerkarte Steuersignale
nachfolgend markiert.

Dezentraler Einspeiser (EMT) definieren ‘RPI 1 X
Allgemeine Daten] Cos Phi Steuersignale I
INr. Einstellwert Wert ~ Default
1 NAP: Ue [kV] 20
2 LVRT: Betriebsart MSR2008 Hilfe
3 LVRT: U< [p.u. U] 09
4 LVRT: U= [p.u. Uc] 09
5  LVRT/HVRT: ZPM (0=AUS/1=EIN) 0 ™ Nw=11w(0)
6 LVRT/HVRT: Mw [A] o
7 LVRT/HVRT: k (Uc) 2
8 LVRT/HVRT: Totband dU [p.u. Uc] 0.1
9 LVRT: Betriebsart=2 - Koeff A [/A] o
10 LVRT: Betriebsart=2 - Koeff B [] 0
11 HVRT: U> [p.u. Uc] 11
12 HVRT: U< [pu. Uc] 11
13 LVRT/HVRT: Hysterese U> [%] 2
14 IVETEVET l_ll 1L [‘-‘] a2
15 LVRT: phi (U2, U1) 2p/2pE[] 40
16 LVRT: phi (U2, U1) 1pE[] 130
17 LVRT: (U2/U1)> 2p/2pE [p.u] 04
18 LVRT: (U2/U1)> 1pE [p.u] 0.1
19 LVRT: (UO/UT)> [p.ul 03
20 LVRT: Zyklischer Phasentausch Ein
21 LVRT: phi(12) = .. phi(12) = phi(11) + dPhi
27 Belnebsan P Tx (x=1.2] T
23 PT1: Verstarkungsfaktor K 1
24 PT1: Zeitkonstante T [s] 0.005
25 PT2: Verstarkungsfaktor K 1
26 PT2: Zeitkonstante T [s] 0.005
27 PT2 Namnfunnsfaktor N 01 v
ok Abbrechen | | nie |
. . .
Mess/Schutzgerat Im Falle der Berechnung dynamischer Netzvorgange wurde

die Berechnung der Spannungen und Stréme in Mit- und
Berechnung dynami- Gegensystem in Anlehnung an DIN EN 61400-21 implemen-
scher Netzvorgdange  fiert. Die Norm DIN EN 61400-21 [10] definiert u.a. Verfahren,
um Effektivwerte von Spannungen und Stromen in Mitsys-

Berechnung der tem, Gegensystem und Nullsystem zu berechnen. Ndheres
Spannungen und kann in Kapitel 6.10.5.2 des Handbuches Band 2 nachgele-
Strome in Mit- und sen werden.

Gegensystem in An-

lehnung an

DIN EN 61400-2
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=

Mehrfaches Einlesen
und Bearbeiten der
gleichen .NET-Datei
(Schreibschutz)

Version 1.6

Es ist grundsatzlich méglich, die gleiche .NET-Datei, die z.B.
auf einem zentralen Serversystem gespeichert ist, durch
mehrere Instanzen von ATPDesigner zu &ffnen, einzulesen
und zu bearbeiten. Die verschiedenen Instanzen kdnnen
auf dem gleiche PC/Laptop oder auch auf verschiedenen
PC/Laptop aktiv sein. Um zu verhindern, dass mehrere In-
stanzen nacheinander Anderungen in der .NET-Datei durch-
fUhren und diese in willkUrlicher Reihenfolge und unkoordi-
niert speichern, wird das Dateiattribut Schreibgeschutzt ver-
wendet, um derartige Datenkollisionen zu vermeiden.

Eigenschaften von Network_10 X

Aligemein  Sicherheit Details Vorgangerversionen

L =

AT ‘Network_‘l[l

Dateityp: NET-Datei (.net)

Offnen mit @ ATPDesigner Andem...
Ort: DAATPDesignenData

Grole: 244 KB (249.896 Bytes)

Grolke auf
248 KB (253.952 B
Datentrager: ¢ ytes)

Erstellt: Dienstag, 17. Dezember 2019, 05:45:22

Geandert Freitag, 7. August 2020, 16:02:02

;eb:t_er Heute, 7. August 2020, vor 48 Minuten

ugriff:

Afribute: Schreibgeschiitzt Erweitert...
KW

3 Y
T IO RL

Abbrechen Ubemehmen

Wird eine .NET-Datei z.B. mit dem MenUpunkt Offnen .. ein-
gelesen, so erhdlt die einlesende Instanz von ATPDesigner
durch das Betriebssystem fur den Vorgang des Einlesens ex-
klusive Zugriffsrechte auf die .NET-Datei. Ein Zugriff einer an-
deren Instanz wird verhindert. Der Anwender erhdlt eine
Meldung:

ENGS
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ATPDesigner X

el Die .NET-Datei wurde schon von einer anderen Instanz eingelesen.
' Daher wird das Speichern der .NET-Datei gesperrt.
'C:\ATPDesigner\Data\Network_6.BNET"

OK

Das indirekte Speichern einer gednderten .NET-Datei mit
Speichern unter .. ist weiterhin méglich.
Anonymisierte Dar- Der Anwender hat die Moglichkeit, eine anonymisierte Dar-
stellung der Netzgra-  stellung des Netzes im Einstelldialog Einstellungen Elekiri-
fik mit/ohne Ersatzbe- sches Netz einzustellen. In dieser Darstellung werden keine
zeichner Bezeichner oder Namen fur die Netzwerkelemente ange-
zeigt.

= HauptmenU Netzwerk, MenUpunkt Netzkonfiguration
= Gruppe Anzeige der Namen von ..
= Einstellwert Alle Netzwerkelemente deaktivieren

Ist die anonymisierte Darstellung des Netzes eingestellt, kdn-
nen opfional mit dem Einstellwert Altern. Namen alternative
Bezeichner (Ersatzbezeichner) fUr ausgewdhlte Netzwerke-
lemente dargestellt werden. Die alternativen Bezeichner
bestehen aus einem oder zwei Buchstaben und der Num-
mer des Netzwerkelementes z.B. L12 fUr Leitung 12.

Einstellungen Elektrisches Netz X

Kurzschluss l Metzschutz ] Meldungen ] Farben Un ] Farben <> ] Farben|> l
Farben Pv ] Datensicherheit ] Uberwachung Netzzustand ] E-Mail, SMTP ]
Netzwerk l Leitung 1.3 l CMC Konfiguration l Einstellungen ATP l Farben l

Messort |None ﬂ
Messverfahren |Distance Protection ﬂ
Ausgabegerat |Text File ﬂ
Lichtbogen |Static Arc Fault ﬂ
Netznennfrequenz fn = IT Hz

[v Strom- und Spehnungswantler aktivieren

Anzeigeder Namen von ..
Default

[ Alle Netzwerkelemente | Altern. Namen

I

Beschreibung

I_ I_ Schriftarte
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Fehlerkorrektur

Anonymisierte Dar-
stellung der Netzgra-
fik mit/ohne Ersatzbe-
zeichner

Loschen von Text-
bausteinen
Bildschirm ausschnei-
den und in die Zwi-
schenablage als Bild-
datei kopieren

Vorlagenbasiertes
Design

Fehlerkorrektur

Textbaustein
Fehlerkorrektur

Projektinformationen
Register Netzwerk

Version 1.6

= Das Netzwerkelement Textbaustein ist in der anony-
misierten Darstellung nicht sichtbar.

Werden in der anonymisierten Darstellung des Netzes nicht
sichtbare Textbausteine geléscht, kommt es zu einem Pro-
grammabsturz.

Der Anwender kann mit Hilfe des Mauscursors mit einem Left
Mouse Button Click bei weiterhin gedrickter Maustaste ei-
nen Markierungsrahmen aufziehen und den durch den Rah-
men definierten Teil des Bildschirmes beim Loslassen der lin-
ken Maustaste als Bilddatei (Erweiterte Metadatei) in die
Zwischenablage kopieren.

Die Vorgehensweise ist bis auf das Einschalten der Betriebs-
art zum Ausschneiden eines Bildschirmbereiches identisch
mit der zum Markieren von Netzwerkelementen.

= HauptmenuU Tools, MenUpunkt Bildschirm ausschnei-
den durch einen Left Mouse Button Click im Sinne ei-
nes Schalters aktivieren
= Linke Maustaste drucken und gedrickt halten
»  Markierungsrahmen aufziehen
= Durch das Loslassen der linken Maustaste wird der
umrandete Bildschirmbereich in die Zwischenablage
kopiert.
Mit Hilfe der Funktion Vorlagenbasiertes Netzdesign kénnen
Stromnetze mit Hilfe von topologischen Karten, die als Hin-
tergrundgrafik in der Zeichenebene mit Hilfe des Netzwerk-
elementes Textbaustein mit fester Position verankert wer-
den, interaktiv erstellt werden. Insbesondere die Eingabe
der Leitungsabgdnge ist vereinfacht. Diese kbnnen durch
»Mausklicks" als Geradenabschnitte im Sinne eines Polygo-
nzuges definiert werden. Die Eingabe der Leitungsdaten
kann entweder manuell durch den Einstelldialog oder durch
die Export-/Import-Funktion der Leitungsdaten erfolgen.
Nach dem Export wird die .CSV-Datei z.B. in Excel entspre-
chend bearbeitet und mit der Import Funktion importiert
und automatisch mit den Leitungen synchronisiert.
Der Einstellwert Feste Position wurde beim Speichern der
.NET-Datei immer geldscht.

Die MenuUstrukturen konnten nicht durch einen Left Mouse
Button Double Click gedffnet werden.
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Vorschau (Preview) Werden gréBere Stromnetze erstellt und bearbeitet, so kann

des gesamten Netzes das gesamte Netz oftmals auch bei kleinstem Zoomfaktor
nicht vollstdndig auf dem Bildschirm dargestellt werden. FUr
diesen Anwendungsfall kann die Vorschau des elektrischen
Netzes (Preview) verwendet werden, um einen Uberblick
Uber das gesamte Netz zu erhalten und gleichzeitig die ak-
tuelle Lage der sichtbaren Zeichenfldche bezogen auf das
gesamte Netz zu erkennen.

= HauptmenU Ansicht
=  MenUpunkt Vorschau Netzwerk

Die beiden nachfolgenden Abbildungen zeigen ein Bei-
spiel.

0 Seatein e AP rien ez
B

- et
— I X
SchlieBen
Hilfe
_i;J.,J:;_A
Anderung des Sys- Mit Hilfe des Mausrades (Mouse Wheel) konnte bisher die
temverhaltens Netzgrafik ohne weitere Tasten gezoomt werden. Um die in-
tuitive Handhabung von ATPDesigner besser an typische
Behandlung des Softwareapplikationen unter Windows 10 wir z.B. Firefox,
Mausrades beim Zoo- Word oder OneNote anzupassen wurde die Behandlung
men etc. des Mausrades (Mouse Wheel) gedndert.

= Zoomen der Netzgrafik
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Netzschutztechnik:

Prifbericht fir Netz-
schutzgerdte

Ausgabe im Format
Office Open XML

www.officeopenxml.com

Version 1.6

Die Netzgrafik wird gezoomt, wenn die Strg-Taste ge-
drUckt und das Mausrad gedreht wird.

= Vertikales Scrollen der Netzgrafik
Wird das Mausrad gedreht und keine Taste ist gedrUckt,
so wir die Netzgrafik nach unten bzw. oben gescrollt,
wenn die Scroll-Balken sichtbar sind.

= Horizontales Scrollen der Netzgrafik
Wird das Mausrad gedreht und ist die Shift-Taste ge-
drUckt, so wir die Netzgrafik nach unten bzw. oben ge-
scrollt, wenn die Scroll-Balken sichtbar sind.

Die Reaktionen der Netzschutzgerate in einem Stromnetz
kdnnen optional nach AusfGhrung einer konvergenten Last-
flussberechnung als PrUfbericht in einer XML-Datei ausge-
geben werden. Die . XML-datei ist entsprechend dem Office
Open XML Standard (www.officeopenxml.com) erstellt und
kann direkt in Ubliche Textverarbeitungssysteme wie z.B.
Word eingelesen und weiterverarbeitet werden.

Der PrUfbericht enthdlt u.a.:

= Netzgrafik mit Ergebnissen der erweiterten Lastflussbe-
rechnung im Kurzschlussfall

» Beschreibung des Prifszenarios (z.B. Kurzschluss)

» Einstellwerte der Netzschutzgerate

= Kurzschlussmesswerte

Die Ausgabe des Prufberichtes wird wie folgt akfiviert:

* HauptmenU Netzwerk
= MenUpunkt Netzkonfiguration
» Registerkarte Meldungen

Der Prufbericht wird als .XML-Dateiim Projektverzeichnis d.h.
im Verzeichnis der .NET-Datei gespeichert. Der Dateiname
des PrUfberichtes entspricht dem der zugehdérigen .NET-Da-
tei mit der Zusatzkennung _PrRep. Beispiel:

= _NET-Datei: Netz20kV.bnet
» PrUfbericht: Netz20kV_PrRep. XML
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Kopieren der Einstell-
werte von einem
Netzwerkelement zu
einem anderen Netz-
werkelement glei-
chen Typs

Version 1.6

Einstellungen Elektrisches Netz X

Farben Pv l Datensicherheit ] Uberwachung Netzzustand l E-Mail, SMTP l
MNetzwerk l Leitung 1.3 l CMC Konfiguration l Einstellungen ATP l Farben l
Kurzschluss ] Metzschutz ~ Meldungen l Farben Un ] Farben <> ] Farben I> ]

Lasfflussberachnung

[+ PQ-Diagramm

[+ Spannungsiberwachung

| Ergebnisausgabe Lasten (Load Adjusting)

| Ergebnisausgabe DEA (Phase Adjusting)

| Ergebnisausgabe Netzverluste

[ Ausgabe Bilddatei { EMF-Datei) mit Netzgrafik und Ergebnissen
[ Ausgabe .CSV-Datei mit Netzgrafik und Ergebnissen

MNetzschutz
[v Ergebnisse fiir Schutzgerate

Iw Erochni fir Laitunoan
T = -

[v" Prifbericht fiir Schuizgerate

Ok | Abbrechen Hilfe

Nachfolgend ist der Anfang der ersten Seite des Prufberich-
tes mit der Netzgrafik dargestellt.

heport: Test Results of all Protection Devices

24.12.2020, 11:92:34

C:\ATPDesigner\__ 2019Error\Netz2@kV.bnet
ATPDesigner Version 4.01.37 - 23.12.2020
Version MET File 6.2 - 25.11.2020

Power Grid Topology

00010023000
Ins

110/20kV

Einstellwerte von Netzwerkelementen gleichen Typs kénnen
mit Hilfe von zwei Left Mouse Button Clicks zwischen zwei
Netzwerkelement gleichen Typs Ubertragen werden.

= Netzwerkelement mit einem Left Mouse Button Click
markieren
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Automatische Identi-
fikation eines Lei-
tungsabgangs

Version 1.6

= Mit einem Right Mouse Button Click das nachfol-
gend dargestellte kontextsensitive MausmenU 6ffnen

Netzschutz »
Varianten »
Bereiche 4
Zonen »
Elektrischer Versorgungsbereich

Automatische Identifikation eines Abgangs

M &2

Einstellwerte

Zeichenfarbe »
Aktivieren / Deaktivieren

Eigenschaften

ATP Einstellwerte

MNetzkonfiguration

% B ¥ X

]
1

Einstellwerte kopieren nach ...

n die Bibliothek kopieren

Kopieren Ctrl+C

i

B

Cinfiiman el L\

= MenUpunkt Einstellwerte kopieren nach ... mit einem
Left Mouse Button Click anklicken

Die Einstellwerte sind nun intern tempordar gespeichert.

=  Mit einem Left Mouse Button Click das gewuUnschte
Ziel-Netzwerkelement gleichen Typs anklicken.

Der erfolgreiche Transfer der Einstellwerte in das Ziel-Netz-
werkelement wird mit einem kurz ,,aufleuchtenden* roten
Markierungsrahmen angezeigt.

Mit Hilfe der Funktion kann der Anwender ausgehend von
einem markierten Netzwerkelement mit diesem Leitungsalb-
gang verbundenen Netzwerkelemente identifizieren und
markieren. Die markierten Netzwerkelemente kénnen so z.B.
einer Zone zugeordnet werden.

* HauptmenU Prufungen
L'E, A LR Ll
Lastfluss mit Flexibilitdten 4
Kurzschlussleistung berechnen

Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom berechnen

n“l MN-1 Netzzustandsanalyse /

24 Elektrischer Versorgungsbereich

B Automatische Identifikation eines Leitungsabgangs
Metzzustandsberechnung »
Bericht 4
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Ausgabe der Einstell- Die Einstellwerte der Netzwerkelemente und Kenndaten des

werte und Kennwerte Stromnetzes kénnen als Bericht (XML-Datei) ausgegeben

eines Stromnetzes als und z.B. mit WORD gedffnet und weiterbearbeitet werden.

Bericht (XML-Datei) Die Funktion ist im Dialog Netzwerkelemente suchen enthal-
ten.

= HauptmenU Bearbeiten, MenUpunkt Suchen
= oderStrg+F
= Button Bericht

é Netzwerkelement suchen — O X
- B Metz20kVDIST_Unterimpedanz. bnet ~ SchlieBen
m-E] Netzwerkelemente
Deaktivierte Metzwerkelermente Hilte
& Leitungen mit nichtverbundenen Knoten
sammelschienen mit nicht wverbundenen k
w-E Allgemeine Daten
Metzzustand Entfemen
B Bo1[1]
#-E Bh10[9] Speichern
w-E Bb11[11] -
i B Bh12[10] ﬂl
w-E Bh13[13]
w-E Bh2[2] Kopiaren
m-E Bb3[3] :
Bh 4 [?] Bericht
#-E Bh5[5]
w-E] Bb6[4] Erweitern
e-E] Bb 7 [6]
m-E Bha[12) Yerkleinermn
m-E] B9 [8] _
Line 10 [L&: Skm] Erweitern +
m-E) Line 11 [L7: 3km] _
@B Line 12 [L10: Zkrm] Verdeiem
&-[E Line 13 [L9: Tkm]
-] Line 14[L11: Skm] S @l
< >

Der Bericht wird im Projektverzeichnis gespeichert. Es wird
der Dateiname der .NET-Datei mit dem Zusatz _DESC ver-
wendet. Dem Dateinamen wird Datum und Uhrzeit voran-
gestellt.

Die nachfolgende Abbildung zeigt beispielhaft den Bericht
gedffnet in WORD.
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Ausgabe der Ergeb-
nisse einer Lastfluss-
berechnung als Be-
richt (XML-Datei)

Version 1.6

Die Ergebnisse einer Lastflussberechnung, die mit Strg + E

oder dem Toolbar-Button “E gestartet werden kann, kann
optional als Bericht (XML-Datei) ausgegeben und z.B. mit
WORD geodffnet und weiterbearbeitet werden. Die Aus-
gabe muss im Einstelldialog Einstellung Lastflussberechnung,
Registerkarte Meldungen mit der Option Bericht: Ergebnisse
Lastflussberechnung akftiviert werden.

Einstellung Lastflussberechnung X

Einstellung Lastflussberechnung | Lastfluss: Lasten | Lastfluss: DEA Meldungen l E-Mobile ]

Lastflussberechnung

[ PQ-Diagramm

[+ Spannungsiiberwachung

[ Ergebnisausgabe Lasten (Load Adjusting)

[ Ergebnisausgabe DEA (Phase Adjusting)

[ Ergebnisausgabe Netzverluste

[v Ausgabe Bilddatei (EMF-Datei) mit Netzgrafik und Ergebnissen

[+ Ausgabe CSV-Datei mit Ergebnissen der Lastflussberechnung

[+ Bericht Ergebnisse Lastflussberechnung

Netzschutz

[+ Ergebnisse fir Schutzgerate

[ Ergebnisse firr Leitungen

[ Ergebnisse fir GridProtect ( CSV-Datei)

[ Bericht Prifbericht fiir Schutzgerate

Ok | Abbrechen Hilfe
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Prifung der Span-
nungsfreiheit von
Sammelschienen

Fehlerkorrektur
Netzwerkelement Er-
zeugungsanlage
(DEA)

LVRT-Betrieb: Strom-

begrenzung der Lei-
terstrome

Fehlerkorrektur

Transformator 2-Wick-
lung kopieren

Version 1.6

Der Bericht wird im Projektverzeichnis gespeichert. Es wird
der Dateiname der .NET-Datei mit dem Zusatz _LF verwen-
det. Dem Dateinamen wird Datum und Uhrzeit vorange-
stellt.

Die nachfolgende Abbildung zeigt beispielhaft den Bericht
geoffnet in WORD.

T - —r
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Dol T itsl | swou ] | coomi [ vusl [ oo ] s
[
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Bei der PrUfung der Spannungsfreiheit von Sammelschienen
werden nun auch Netzwerkelemente berlcksichtigt, die di-
rekt mit einer Sammelschiene verbunden aber deakfiviert
sind. Ein mit der Sammelschiene direkt verbundenes aber
deaktiviertes Netzwerkelement wird in der Profung als nicht
vorhanden bewertet.

Die Strombegrenzung der eingespeisten Leiterstrome wurde
im LVRT-Betrieb nur dann durchgefthrt, wenn die Ausgabe
Ergebnisausgabe DEA (Phase Adjusting) aktiviert war.

Einstellung Lastflussberechnung X

Einstellung Lastflussberechnung | Lastfluss: Lasten | Lastfluss: DEA M9|dU”Qe”lE—Mobile]

Lastflussberechnung
[+ PQ-Diagramm
[+ Spannungsiiberwachung

=T
g =

bo |l astan (I oad Adjuu fing\

[+ Ergebnisausgabe DEA (Phase Adjusting)

| Ergebnisausgabe Netzverluste

™ Anenaha Rilddatai { FMF-MNatail mit Matzarafil nnd Frachnicean

Wird ein Netzwerkelement Transformator 2-Wicklung z.B. mit
Strg+C und Strg+V kopiert, so wird fUr die interne Verbrau-
cherlast der Referenzname nicht gedndert. FUr Lastflussbe-
rechnungen ergibt sich dadurch eine Divergenz.
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E-Mail Konfigurations- Die Liste der E-Mails wurde Uberarbeitet und mit neuen aus-
liste I6senden Ereignissen erweitert.

= HauptmenU Netzwerk
*  MenUpunkt E-Mail Konfigurationsliste

3 Liste der E-Mail Adressen mit Ereignissen = o X

N [EN] Neme | EW
T

<52 [ Auhona] GS:Grin] G5 Gelh | GS: Rot] LF Profs | Prognoss | Farbit] K-System | Schuzprifina | Mesew: LF | Netzengpass | 11 Analysa | Warnung | Fetier] | oK
N Vichasllgal micnaeligel@hwessrde | EIN  [AUS AUS. EN [LAUS AUS | AUS AS | AUS AUS | AUS AS

AUS

nnnnn

[am
Mess/Schutzgerat Der Tooltip des Mess/Schutzgerates wurde um die leiterse-
lektiven Wirkleistungen PL123 und Blindleistungen QL123 er-
Erweiterung des weitert.
Tooltips
[Prb 7] P7

Einstellwerte: Un=0.4kV, In=200A

UL1=182.871V, 114.08°, 79.19%

UL2=182.871V, -5.92°, 79.19%

UL3=182.871V, -125.92°, 79.19%

IL1=180.425A, 114.08°, [-0.00°], 90.21%
IL2=180.425A, -5.92°, [-0.00°], 90.21%
IL3=180.425A, -125.92°, [-0.00°], 90.21%
U12=316.741V, 144.08°, 79.19%

U23=316.741V, 24.08°, 79.19%

U31=316.741V, -95.92°, 79.19%

Ue=0.00V, -48.56°, 0.00%

TE=0.000A, -23.43°, [25.10°]

S=98.983040kVA

P=98.983040kW, (Q=0.000066kvar, 1.000
PL1=32.9943kW, PL2=32.9943kW, PL3=32.9943kW
QL1=0.8219979var, QL2=0.0219979var, QL3=0.0219979var
U1l=182.871V, 79.2%, 114.08°, I1=180.425A, [0.00°]
U2=0.000mV, 0.0%, 57.43°, 12=0.000mA, [0.23°]
Uo=0.000mvV, 0.0%, -48.56°, I0=0.001mA, [25.10°]

Fehlerkorrektur Die Anzeige der Leiterstrome wurde korrigiert.
[Gen 1] Gen 1
SynChrongenerator Eif]r;tellwi,:te: UrG=21.000kV; fn=50.000Hz; SrG=400.000MVA; Phi=-91.07°,
4 Einstell te: 2 Pole; 17022.000k ~2; 1M
Inhq" des TOO"IpS E;::t:llx::t:: r‘a:g.gezep.u.; xd:%.2478p.u.?s)s(322.5156p.u.; Xx0=0.1500p.u.

Einstellwerte: IrG=10997.148A; ZrG=1.1030hm; Lastfluss/Kurzschluss: Z1 = Ra + j Xd"
UL1=12.085kV, -91.11°, 99.68%; UL2=12.085kV, 148.89°, 99.68%; UL3=12.085kV, 28.89°, 99.68%
IL1=133.453A, -169.52°, 1.21%; IL2=133.444A, 70.49°, 1.21%; IL3=133.459A, -49.51°, 1.21%
S=4.838438MVA; P=0.971975MW; Q=4.739805Mvar; 0.201

U1=12.085kV, -91.11°, 99.68%; U2=0.000kV, 178.19°, 0.00%; U0=0.000kV, 178.72°, 0.00%
11=133.452A, -169.52°, 1.21%; I2=0.013A, 100.38°, 0.00%; 10=0.004A, 107.80°, 0.00%
R1k=0.0020hm; X1k=0.2980hm; R2k=0.0020hm; X2k=0.3120hm; ROk=0.0020hm; X0k=0.1650hm

Mess/Schutzgerat Der Einstellwert laus (Ausschaltkurzschlussstrom des Schalters)
Schalter wird in der Kurzschlussstromberechnung bericksichtigt.
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Definition Schalter 'Swt 1' X
Aligemeine Daten Lastfluss, Kurzschluss | TACS/MODELS
Nenn- und Bemessungswerte &i
un [ 20 kv = | 630 A uriso=| 24 kv \L‘

Schalter 6ffnen und schlieRen

laus = 16 KA lein = 40 KA
75 ms

Taus =

Interner Schalter des Mess/Schutzgerates

OK
Nenn- und Bemessungswerte

Abbrechen
Un 20 kV Ir= 630 A Uriso = 24 kV

Detfault

el |

Schalter dffnen und schlieBen Hilfe
laus = 16 kA lein = 40 kA
Taus = 75 ms Tein= 60 ms

Im Falle einer Kurzschlussstromberechnung werden die Lei-
terstrome fUr den Schalter auf laus bezogen angezeigt.

[Swt 1] S1

Einstellwerte: Un=20.080kV, Iaus=16.00kA
1: UL1=10.980kV, -97.45°, 95.09%
UL2=10.980kV, 142.55°, 95.09%
UL3=10.980kV, 22.55°, 95.09%
UL1=10.980kV, -97.45°, 95.09%
UL2=10.980kV, 142.55°, 95.09%
2: UL3=10.980kV, 22.55°, 95.09%
IL1=5775.3A, 44.55°, 36.10%
IL2=5775.3A, -75.45°, 36.10%
I1L3=5775.3A, 164.55°, 36.10%

S

Fehlerkorrektur Die Berechnung des maximale zuldssigen Leiterstromes limax
war bei Verwendung von Standardlastprofilen zur Berech-

Erzeugungsanlagen nung der 15min-Wirkleistung fehlerhaft. Als Konsequenz geht

(DEA) die Erzeugungsanlage ungewaollt in die Strombegrenzung.

Verbraucherlasten Die 10er-Potenz der Einheiten der Eingabe Leistungen P, Q
und S kann zwischen k und M umgeschaltet werden. Nach-
folgend ist der Einstelldialog mit den markierten Einstellwer-
ten dargestellt.
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POWER

Leitung

Erzeugungsanlage
(DEA)

Version 1.6

ENGS

Definition Verbraucherlast ‘Load 1"

Allgemeine Daten | Lastprofi | Z(f) - MODELS

—Impedanz

Default
Name R= 152 Ohm

[100kVA X= | 0.4996 Ohm
Aktiv | Inaktiv
Betriebsart c= I 0 uf Ell = El

Hilfe

il

ISerienimpedanz(Y) LI [v star geerdet
Anwendervorlage —
[~ 1-phasig [~ Leiter L1 [~ KnotenA I
Anwenden |
[ LeiterL2 [~ KnotenB I

Definieren

[~ Leiter L3 [~ KnotenC

—

—Eingabe — ’72usélzlcher Serienwiderstand ’7Einheit

 RM[C @ S/PQ R= I 0 Ohm

® kW MW

Die physikalische Einheit der Leitungsldnge kann zwischen m
und km umgeschaltet werden.

Definition Leitung ‘Line & X
Allgemeine Daten | Leitungstyp | Mehrfachleitung | U<>, Zusatzleitung |

—Leitungsdats

Default |
[INAZXS2Y 3x1x240 20kV] 3k A= | 240 mm2 mhe= | 223434 A T |
R1- 0.129 Ohmkm  RE- | 0211857  Ohmkm an(@Ll= | 0 Y — |
X1= 0113 Ohmikm  XE- | 00593333  Ohmkm tan(aILE= | 0

Aktiv ktiv

/ Inal

CE= 03 uF/km

[v Ohm/km.uF/km km

)
Lo}
m
1]

i [efegmgnErde =] =
Kopie nach
i Nullsystem Leitungstyp
kE]= [ 1282 RO= | 0764  Ohmjkm [MA2xs2Y 3x1x240 20KV | | [ Lastuss: Last
o(kE)= | 25558 °© X0= | 0291  Ohmjkm import [None [ Akiiviert
S [MVA]
v

% [ Lichthagen [ Links/Rechts

oRLXN= | 41217 k= =
= 27883 ms Imax— 417 A Red.- 1 [¥ CLE/CLL ginh o

Fehlerort= 0 % Un= KV  Par= 1 [ Leitung RLC-PI

d1
1

ok | Abbrechen | Unemehmen | Hite |

Die physikalische Einheit der Nennleistung kann zwischen
kW, kVA bzw. MW, MVA umgeschaltet werden.
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Definition Dezentrale Erzeugungsanlage (DEA) '3Ph 1'

Aligemeine Daten |Cos Phi Interface zu TACS/MODELS| P (Q) | LVRT | VDE 0102 (IEC 60909)| Lastprofil|

Default

POWER
~ENGS

Name : ‘3Ph 1
Hilfe
Pn= 1000 kw Startzeit = -1 s
Aktiv / Inaktiv
Frequenz = 50 Hz Endezeit = 1et+15 s
Winkel = 0 ° Phasendiff. = 120 ° @ = @
cos gn = ‘ 1 = ‘untererregt ﬂ NAP Messort
DEA[—] v
Betriebsart ‘Pn (IL:3p) = const. ﬂ [ Zusatzknoten Steuerung
Betriebsart IL
[ULL [p.u] ~| [v Lastfluss: DEA (Phase Adjusting) IL=f(ULL) v
| Lastfluss: S/P/Q deaktivieren P,S Messort
U<= 0 p.u
DEA v
T<= 100 ms Un init= 20 kv
Parkregler
u>= 1e+15 pu In= 288675 A
T>= 100 ms Imax = 120 % In
Einheit des Winkels| -P,S Einheit Verschiebungsfaktor I~
(¢ Grad[] (¢ kW, kVA Betriebsart cos phi v
" Sekunde [s] C MW, MVA /cos phi = const. [~] ~
Ok ‘ Abbrechen ‘ ‘ Hilfe ‘

Mess/Schutzgerat Die Anzahl Distanzzonen ist auf 8 Distanzzonen erweitert
Distanzschutz worden.
Definition Mess/Schutzgerat 'Prb 4' X
Allgemeine Daten | U<>& I> | Dist UrDet  Dist Z< | Differential | Sicherung | LS 400v | Amz (1.4 | >

Nr. | EIN | Xsek [ohm] | Rsek [Ohm] | o(z) []] tims]| Dir.| Dir  [e[7| kE| | kE[] |

1 1 0.4802 0.5482 4122 100 1 Vorwars 45 12818 -255684

2 1 0678 0.774 4122 300 1 VWorwarts 45 12818 -255584

3 0 24 15 80 600 1 VWorwarts 45 12818 -255584

4 0 32 20 80 900 1 Vorwars 45 12818 -255534

5 0 40 25 80 1200 1 Worwarts 45 12818 -255584

6 0 48 30 80 1500 1 Worwarts 45 12818 -255584

7 0 56 35 80 1800 1 Vorwars 45 12818 -255534

8 0 64 40 80 2100 1 Vorwars 45 12818 -255584

Impedanzalgorithmus (dyn.) Impedanzalgorithmus (stat)

|McInnes:’fﬂ-:-l'ris-:-n | |A': kE=ZE[Z1 | Hilfe |
Mess/Schutzgerat Die Distanzschutzfunktion wurde um eine Ubergreifzone mit
Distanzschutz Signalvergleich erweitert. Wie nachfolgend gezeigt wir die
Ubergreifzone mit Ubergreifzone mit dem Ubergreiffaktor k1 aktiviert. Zwei Be-
Signalvergleich triebsarten sind verfugbar:

» Distanzzone 1 mit Ubergreiffaktor k1: Fakfor k1 defi-
nieren und in der Checkbox aktivieren, Signalver-
gleich in der Registerkarte Signal aktivieren

= Distanzzone 8 als Ubergreifzone in der Registerkarte
Signal akfivieren, Betriebsart Ubergreifzone 8 einstel-
len
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Definition Mess/Schutzgerét 'Prb 1° X

U<> & I>| Dist: Ul-Det. Dist: Z< | Differential | Sicherung| LS 400V| AMZ (IDMT) | Signal| < 4 |

Nr.| EIN| Xsek [Ohm] [ Rsek [Ohm][a(Z) [7][t [ms][Dir.] Dir. [e[]kE][ kE[] |
11 8 5 80 0 1 Vorwars 45 1 0

2 0 16 10 80 300 1 Vorwars 45 1 0

3 0 24 15 80 600 1 Vorwarts 45 1 0

4 0 32 20 80 900 1 Vorwarts 45 1 0

5 0 40 25 80 1200 1 Vorwarts 45 1 0

6 0 48 30 80 1500 1 Vorwarts 45 1 0

7 0 56 35 80 1800 1 Vorwarts 45 1 0

g8 0 64 40 80 2100 1 Vorwérts 45 1 0
Impedanzalgorithmus (dyn.) Impedanzalgorithmus (stat.)

[Mclnnes/Morrison | |A1: kE=ZE/Z1 =] Hilfe

Z< Messschleife LLE

‘LL ﬂ =] 0-05 T
Impedanzkennlinie k1= ! o
Pol

[Polygon =l Schutzobjekt

Risek 1e+15  Ohm
X1sek 1e+15  Ohm

Spannungs- und Stromwandler

Definition Mess/Schutzgerat 'Prb 1° X

U<> & I>| Dist: Ul-Det.| Dist: Z<| Differential | Sicherung| LS 400v| AMZ (IDMT) Signal |z< 4| ¥

oiyllaivcl yiuibil:-:;bi TUTZ

[v Signalvergleichsschutz aktivieren Default
Betriebsart
|Ubergreifzone Dist Z8 |

T= 2100 ms

Suchen und Markie-  Werden Netzwerkelemente gesucht, werden diese falls ge-
ren von Netzwerkele- funden mit einem rot eingeférbten Rechteck in der Netz-

menten werkgrafik hinterlegt gezeichnet.
110kV André

31,5MVA [NA2XS2Y 3x1x2:

PL  |pm
E [NA2XS2Y 3x1x240

2

(o]
g [NA2XS2Y 3x1x240 20k

o~

A

>

P8 S

=T

E
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N-1 Netzzu-
standsanalyse

E-Mobile: Lastfluss,
Reichweite, Ranking

Fehlerkorrektur
Verbraucherlasten
Pseudonymisierte

.NET-Datei (Dateier-
weiterung .PNET)

Tabelle Messergeb-
nisse

Fehlerkorrektur

2/3-Wicklungstrans-
formator (BCTRAN)

Erzeugungsanlage
(DEA)

Registerkarte Cos Phi

Version 1.6

AusfUhrung von Netzzustandsanalysen und Netzzustandsdi-
agnosen fur N-1 Ausfallszenarien von Betriebsmitteln, Aus-
gabe der Ergebnisse in einem Bericht (XML-Datei)

* HauptmenuU Prifungen

=  MenUpunkt N-1 Netzzustandsanalyse

= Handbuch Band 3, Kapitel 16
AusfUhrung von Netzzustandsanalysen und Netzzustandsdi-
agnosen zur Ermittlung der Stromauslastung von Betriebsmit-
teln abhdngig von E-Mobil Ladestationen

* HauptmenU Prufungen

*  MenUpunkt Lastfluss mit Flexibilitaten

= MenUpunkt E-Mobile: Lastfluss, Reichweite, Ranking

= Handbuch Band 3, Kapitel 14.4
Wird eine Verbraucherlast als Serienimpedanz mit einer
Wirkleistung P < O definiert, so wurde das negative Vorzei-
chen im Sinne einer Wirkleistungseinspeisung ins Netz nach
Verbraucherzdhlpfeilsystem (VZS) nicht berUcksichtigt. Es er-
folgte fehlerhaft ein Wirkleistungsbezug.
Mit der Funktion Speichern unter ... kann aus der verschlUs-
selten .NET-Datei (Dateierweiterung .BNET) eine pseudony-
misierte .NET-Datei (Dateierweiterung .PNET) algorithmisch
erzeugt werden. Wurde eine .PNET-Datei eingelesen, wer-
den automatisch einige wenige Funkfionen deaktiviert oder
dem Anwender nicht zur VerfGgung gestellt. N&heres kann
dem Handbuch enthommen werden.
Der Inhalt der Tabelle inklusive der Spaltentberschriften kdn-
nen in eine Textdatei im JSON-Format exportiert werden.
=  Mit einem Left Mouse Button Click auf den Button Bericht

den Dialog Speichern unter 6ffnen
= Dateierweiterung JSSON auswdhlen

=8 Messergebnisse - m} X
Nr.| Name [User Name|UL1 [%][UL2 [%][ UL3 [%]] UL1 [V] | UL2 [V] [ UL3 [V] [U12 [%][ U238 [%][ U: SchlieBen
1 Prb1 P1 99.9982 99.9982 99.9982 11546.8 11546.8 11546.8 99.9982 99.9982 9 - .
2 Pb2 P2 984753 98.4753 98.4753 227.419 227.419 227.419 98.4753 98.4753 9¢ Hilfe
3  Pb3 P3 984752 98.4752 98.4752 227.419 227.419 227.419 98.4752 98.4752 9¢
4 Prba P4 982731 982731 98.273 226.952 226.952 226.952 98.2731 98273 9 R
5 Pib5 P5 982729 98.2729 98.2729 226.952 226.952 226.952 98.2729 98.2729 9¢
6 Prb6 P6 959923 959923 959923 221,685 221.685 221.685 959923 959923 9¢ Suchen ‘
7 Pb7 P7
8 Prbg P8

95.9922 959922 959922 221.684 221.685 221.684 95.9922 95:9922 9%

93.8031 93.8031 93.8031 216.629 216.629 216.629 93.8031 93.8031 9¢ Entfernen
93.803 93.803 93.803 216.629 216.629 216.629 93.803 93.803

91.8994 91.8994 91.8993 212.232 212.233 212.232 91.8994 91.8994 91 B
91.8993 91.8993 91.8993 212.232 212.232 212.232 91.8993 91.8993 91

90.2819 90.2819 90.2818 208.497 208.497 208.497 90.2819 90.2818 9C
90.2818 90.2818 90.2818 208.497 208.497 208.497 90.2818 90.2818 9C

9 Prb9 P9
10 Prb10 P10
11 Prb11 P11
12 Prb12 P12
13 Prb13 P13

= Die Positionierung der Sternpunkte fUr die Wicklungen 1
und 2 war in der Netzgrafik vertauscht.

= Die internen Knotennamen fur den 2-Wicklungstransfor-
mator in den Zeichenrichtungen nach oben und nach
unten waren vertauscht.

In Anlehnung der Anwendungsrichtlinien VDE-AR-N 4110/

4120 wurden die folgenden Kennlinien zur Blindleistungsbe-

reitstellung implementiert:

= Q/Pn (P/Pn)
U Q/Pn (U/Un)
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In der Registerkarte Cos Phi wird die in der Registerkarte All-
gemeine Daten, Gruppe Verschiebungsfaktor ausgewdhlte
Kennlinie in einem Diagramm dargestellt.

Definition Dezentrale Erzeugungsanlage (DEA) '3Ph 5 X

Allgemeine Daten Cos Phi |Interface zu ...| P (Q) | LVRT| VDE 0102 (IEC 60909)| Lastprofil|

Nr.| U/Un Q/Pn  untererregt, Ubererregt Default
1 05 0.33 Ubererregt
2 09 0.33 Ubererregt Hilfe
3 1 0 untererregt
4 1.1 033 untererregt
5 1.5 0.33 untererregt Anzahl =

5

Q/Pn[p.u.]

U/Un [p.u./Div]
B
Q/Pn [p.u./Div]
0.2 j‘
u/un[p.u.]| Schriftgroie

9 =]
[=2]

Ubererregt

—
[a)

p=0]

untererregt

Ok Abbrechen ‘ Hilfe ‘
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2.4 Anderungen und Fehlerkorrektur V4.01.62 - ...

Funktion
Bericht Lasfflussbe-
rechnung

Fehlerkorrektur

Erzeugungsanlage
(DEA)

Fehlerkorrektur

Mess/Schutzgerat
Signalvergleichs-
schutz

Erkennung von Insel-
netzen

Version 1.6

Erlauterung

Der XML-Bericht zur Lastflussberechnung wurde um einen

Abschnitt zur Auslastung der Transformatoren erweitert.

|Auslastung der Transformatoren

[ Name [ 'S KVA] [ S[%Sr] [ P [kW] [ Qkvar] | Umax[%] | Umin[%] | ILmax(A)[%] | ILmax(B)[%] | Zustand |
| [MrallTra1 | 13165 | 387 [111.03 | 7073 | 9997 | 9982 |  3.87 | 387 | Grin |

| Name [ L1(A)[A] | n2(A)[A] | W3(A)[A] | nB)[A] | 2(B)[A] | W3(C)[A] | IHA)[A] | Ir(B)[A] |
| [mralma1r | 380 | 380 | 380 | 19008 | 19008 | 19008 | 9815 | 4907.48 |

Zu Beginn des Berichtes wurde eine Legende Bezeichner
und Erlduterungen eingefigt.

‘Bezeichner und Erlduterungen

UL1, UL2, UL3 Betrag der Leiter-Erd-Spannungen in V und %Un/v3
[v], [%]
uU12, U23,U31 Betrag der Leiter-Leiter-Spannungen in V und %Un
[v], [%]
Umin, Umax Betrag der kleinsten und gréten Leiter-Erd- und Leiter-Leiter-Spannung UL123 in V und %Un
[v], [%]
IL1, 112, 1L3 Betrag der Leiterstrome in A und %In
[A], [%]
U1, Uz, uo Betrag der Mitsystem-, Gegensystem- und Nullsystemspannung in V und %Un/v3
[v], [%]
11,12, 10 Betrag des Mitsystem-, Gegensystem- und Nullsystemstroms in A und %In
[A], [%]
ILmax [A], [%] Betrag des grolten der Leiterstrome I1L123 in A und %In
S [VvA] Betrag der Scheinleistung in VA
P [W] Betrag der Wirkleistung in W
Q [verl Betrag der Blindleistung in var

CosPhi Verschiebungsfaktor cos phi=P /S

SL1, SL2, SL3 [VA] Einphasige Scheinleistung der drei Leiter L1, 12, L3 in VA
PL1, PL2, PL3 [W] Einphasige Wirkleistung der drei Leiter L1, L2, L3 in W

QL1, QL2, QL3 [var] Einphasige Blindleistung der drei Leiter L1, L2, L3 in var

Die Mitsystemspannung U; vor LVRT-Eintritt der Erzeugungs-
anlage wurde falsch ermittelt, wenn der LVRT-Messort mit
Hilfe eines Mess/Schutzgerdtes realisiert wurde. Die Mitsys-
temspannung Ui wurde auch in diesem Fall am Netzknoten
der Erzeugungsanlage gemessen.

Wird eine Schutzfunktion wie z.B. der Distanzschutz mit akfi-
vem Signalvergleichsschutz betrieben und kein Mess/-
Schutzgerat als Gegenstation fUr den Signalvergleich in der
Registerkarte Signal ausgewdhlt, so erfolgt ein Systemalb-
sturz durch einen unerlaubten Datenzugriff.

Die Funktfion kann mit dem MenUpunkt Erkennung von Insel-
netzen im HauptmenU Prifungen ausgefUhrt werden [Hand-
buch, Band 3]. Mit einem topologischen Suchverfahren wird
ausgehend von allen Netzwerkelementen Erzeugungsan-
lage (DEA), die als Leistungssenke oder -quelle parametriert
sind gepruft, ob im Stromnetz eine Spannungsquelle z.B. ein
Netzwerkelement Netzeinspeisung elektrisch leitend ver-
bunden ist. Als Inselnetz erkannte Teilnetze werden einge-
farbt dargestellt.
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Netzschutzkonzepte
prufen

Grundlagen Distanz-
schuiz

Mess/Schutzgerat
Distanzschutz

Version 1.6

[N

[y
3
[NA2X52Y 3x1x240 20kV] 3km

P 1MW L2 llll-'
PS5

DEA P10
e {w)

[NA2XS2Y 3x1x240 20kV] 1km I
P11

E [NAZXS2Y 3x1x240

P12

110kv

[NAZXS2Y 3x1x240 20kV] 2Zkm

[NA2XS2Y 3x1x240 20kv] 1km

Die PrUffunktionen fUr Netzschutzkonzepte [Handbuch,
Band 3] wurden Uberarbeitet. Die Profergebnisse werden in
einem Bericht als XML-Datei entsprechend dem Office O-
pen XML Standard (www.officeopenxml.com) gespeichert.

E® Autom. Schutzprifung -
Ep Autom. Schutzprifung -

Kurzschluss

Mess/Schutzgerat
Ep Autom. Schutzprifung - Sammelschiene
Ep Autom. Schutzprifung -

Autom. Schutzprifung -

Leitung

Transformator

Das Prufverfahren Autom. Schutzprifung — Mess/Schutzge-
rat verwendet ein topologisches Suchverfahren, um die
Netzwerkelemente in der Hauptschutzzone automatisiert zu
identifizieren.

Es wurde im Handbuch, Band 2 ein Kapitel Uber die Grund-
lagen des Distanzschutzes und die Grundlagen zur Ausle-
gung von Zeitstaffelschutzpldnen eingefugt.

Das Verfahren zur automatisierten Auslegung von Distanzzo-
nen [Handbuch, Band 2] wurde Uberarbeitet.

= Automatisierte Erkennung der 1. und 2. Gegenstation so-
wie Identifikation der Netzwerkelemente mit einem to-
pologischen Suchverfahren

» Automatisierte Berechnung der Einstellwerte der Distanz-
zonen sowie des Anregesystems mit Faktoren zur siche-
ren Uberstaffelung der Gegenstationen Fs(1G) und
Fs(2G)
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Einstellungen Netzschutz und Kurzschluss X

Metzschutz Analyse MNetzschulz | Kurzschluss | Meldungen

[+ Reserveschutz anzeigen

[v Schutzgerate aktivieren

DIST: Tiefpassfiter ~ |Ohne

DFT: Hochpassfilter |Ohne

Distanzschutz: Selektivitat
DT = 300 ms Rlb = Ohm

DX = 5 % DX = 05 Ohm

]

K

Fs= 5 Ve

Fs(1G)= 10 Yo Fs(2G)= 10 %

Schutzanalyse fir Leitungen

Min =

:

%  Max= 100 %

= HauptmenU Netzschuiz
* MenUpunkt Netzschutz Design

Z<: Haupt- und Reserveschutz - Schutzzonen identifizieren
Z<: Haupt- und Reserveschutz - Distanzzonen
: Haupt- und Reserveschutz - Betriebsmittel im Schutzbereich

[ B[R 7]
N

Z<; Auslosekennlinie berechnen

Netzschutzkonzepte Die Diagramme zur Darstellung der Zeitstaffelschutzplane fur
Distanzschutz sind Uberarbeitet und erweitert worden.
Anzeige der Zeitstaf-

felsc h Ui.zpla nen fﬁr [ Netzschutz analysieren - Prb 1 [P1 : B 1] - Pr 2 [P2 : Line 4] - Prb & [P8 : Line 7] - Prb 9 [P : Line 8] - o x
Distanzschutz et o o]
2500ms hie |
Kopieren
2000ms 2000ms! ||2000ms
schitert |
Offnen
03730hn]; 900ms
[ 0.1070nm; 600ms 0.615041;0.4970hm; 600ms -
|| 0.0790hm; 30075 0.4510hnf; 20.3450.2490hm; 300ms ¥ NurZk
= s
0.2880hn; [0:1920h+10.1020hm; Oms X(ohm]| I Nurbz
[Toemg ]
X [Ohm/Div]
|
T [ms/Div]
0.8700hm; 900ms T
X= 1088
Y= 609

= Strichstarke durch Spin-Feld einstellbar
= Gerichtete und ungerichtete Endzeiten mit dem Einstell-
wert Nur DZ ein-/ausschaltbar

Verbraucherlast Ist in der Registerkarte Allgemeine Daten die Anlagenliste
mit dem Einstellwert Anlagenliste verwenden aktiviert, sind
Anlagenliste
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in der Registerkarte Anlagenliste aber keine Anlagen ent-
halten, wird die Verbraucherlast nach einer Fehlermeldung

deaktiviert.
Netzwerk Design In der Netzwerk Design Toolbar wurde alle Toolbar-Buttons
Toolbar zum EinfUgen von Netzwerkelementen mit Ausnahme der
flexiblen Netzwerkelemente Leitung und Verbindung ent-
Netzwerk Einfigen fernt.
Toolbar
Gl Z=ER-/ e | b= bl T mE

Es wurde eine neue Netzwerk EinfUgen Toolbar implemen-
tiert, die die Toolbar-Buttons zum EinfUgen der Netzwerkele-
mente enthdlt. Diese Toolbar ist beim Programmstart deak-
fiviert und kann im HauptmenU Ansicht aktiviert werden.

FHE-I 1l eFreoteH, Y EBOR R EHNvEAOHER =~

Vorschau Netzwerk
Fehlerimpedanz 4
SF SIR Faktor
Ergebnisse Signalanalyse
Zeigerdiagramm
Diagramm Cursor
Diagramm zoomen
Diagramcursor einrasten
Netzwerk Design Strg+W
Netzwerkraster
Verbindungen anzeigen
Alle Knoten (un)sichtbar
ATP-Datei 6ffnen
LST-Datei 6ffnen

Diagramm &ffnen

5 D D '::?,HHE

Lastfluss: Ergebnisdatei fiir Lasten
Lastfluss: Ergebnisdatei fiir DEA
Datei fur Netzverluste 6ffnen
ATP Startup Datei 6ffnen
Haupttoolbar

Netzwerk Design Toolbar
Netzwerk Einfligen Toolbar
Netzwerk Toolbar

Toolbar fur Tooltips

[<]l<] &

Suchen Toolbar
Flexibilitat Toolbar
Lastfluss Toolbar
Netzzustand Toolbar

Projektinformation Toolbar

Projektinformationen

[ < [ eIl el ] <]

Statusleiste

Meldungsfenster 4
Netzschutzmeldungen 4
ATP Meldungen 4

Transformator 2-Wick- Neue Vorlagen in die Transformatorbibliothek eingefigt:
lung = 20/0,65kV, 4000kVA, 8,54%
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Fehlerkorrektur

Transformator 2-Wick-
lung

Copy & Paste -
Kopieren und Einfi-
gen von Netzwer-
kelementen

Strg+ Cund Strg + V
Einstellungen Elekiri-
sches Netz bzw. Ein-
stellungen Lastfluss-
berechnung

Registerkarte Mel-
dungen

Version 1.6

= 20/0,65kV, 7000kVA, 9.8%

Wird das Modell des Transformators hinsichtlich des Leerlauf-
zweiges (Betrag des Leerlaufstromes, Wirkverlustleistung des
Kerns) falsch eingestellt, so kann bei der Berechnung des
Magnetisierungsstromes ein negatives Betragsquadrat des
Magnetisierungsstromes auftreten. In diesem Fall wird das
Schreiben der .ATP-Datei abgebrochen und keine Netzbe-
rechnung durchgefGhrt.

ATP-Datei Processor X

Q, Unzuldssiger Leerlaufstrom IL = f (lu, Ife) <= 0 erkannt. Die
- Leerlaufeinstellwerte des 2-Wicklungs-Transformators missen
Uberpraft werden.: Tra 1 [Tra 1]
Leerlaufstrom bezogen auf Wicklung B: IL(B)=|lfe + jlu|=9.093270A;
Eisenverluste [fe=28.867513A; Magnetisierungsstrom lu=9.093270A

OK

In Folge kann es zu einem Programmabsturz wegen zu gro-
Ber Anzeigetexte an den Sammelschienen kommen.

Das Kopieren und EinfUgen mehrerer Netzwerkelemente in
einem Vorgang ist verfUgbar. Es ist auch moglich, ein Strom-
netz vollst&ndig innerhalb eines Zeichenbereiches zu dupli-
zieren. Auch kann zwischen Zeichenbereichen in zwei Regis-
terkarten oder zwischen zwei Instanzen von ATPDesigner ko-
piert werden.

Um die Ausgabe von Meldungen in das Meldungsfenster
ein- bzw. ausschalten zu kdnnen wurden zwei neue Optio-
nen implementiert.

» Leiterstromuberwachung
» Ausgabe Fahrplandaten (.XML/.CSV-Datei)

Leiterstromiberwachung

Die Netzzustandsanalyse Uberwacht und bewertet die Lei-
terstrome von z.B. Mess/Schutzgeraten und Schaltern und
gibt die Ergebnisse im Meldungsfenster aus.

Ausgabe Fahrplandaten (.XML/.CSV-Datei)

Wird eine Lastflussberechnung mit Lastprofilen als Zeitreihen-
berechnung ausgefihrt, so wurde bisher immer eine .CSV-
und eine .XML-Datei fUr Excel im Unterverzeichnis Results mit
den Messergebnissen der Fahrplanmessgerate
(Mess/Schutzgerate) gespeichert. Das kann nun ein- bzw.
ausgeschaltet werden.

Reduktion der Rechenzeit
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Um die Rechenzeit bei Zeitreihenberechnungen zu reduzie-
ren wird empfohlen alle Optionen in der Registerkarte zu de-
aktivieren. Der summarische Bericht der Zeitreihenberech-
nung (Management Summary) wird unabhdngig von die-
sen Einstellungen immer als Bericht gespeichert.

Einstellungen Elektrisches Netz X

Farben Pvl Datensicherheit] Uberwachung Neizzustandl E-Mail. SMTPI Datenbankl
Netzwerk ] Leitung 1.3 ] CMC Kaonfiguration ] Einstellungen ATP ] Farben ]
Kurzschluss ] Metzschuz ~ Meldungen I Farben Un ] Farben Us<> ] Farben I> ]

Lastflussberechnung

[+ Spannungsibemachung [v Leiterstromiberwachung

[ PQ-Diagramm \
| Ergebnisausgabe Lasten | Ergebnisausgabe DEA

[ Ergebnisausgabe Netzverluste

[ Ausgabe Fahrplandaten ( XML/.CSV-Datei) /

[ Ausgabe Bilddatei ( EMF-Datei) mit Metzgrafik und Ergebnissen

[ Ausgabe CSV-Datei mit Ergebnissen der Lastflussberechnung

[+ Bericht Ergebnisse Lastflussberechnung
|Standard ﬂ [ Ausgabe Genauigkeit

Metzschutz
[+ Ergebnisse fir Schutzgerate

| Ergebnisse firr Leitungen
| Ergebnisse fiir GridProtect ( CSV-Datei)

[+ Bericht Prifbericht fiir Schutzgerate

Ok | Abbrechen ‘ Hilfe ‘

Fehlerkorrektur Wir fOr das Netzwerkelement Erzeugungsanlage (DEA) in ei-
ner der Betriebsarten als P- oder S-Leistungsquelle eine ge-
Import von Einstell- dnderte Leistung P oder S importiert, so wurde der
werten mit z.B. Flexi- Nennstrom In nicht neu berechnet. Dadurch kann es dazu
bilitatsdateien kommen, dass die Strombegrenzung Imax, die aus Leistung
und Nennspannung berechnet wird, fehlerhaft eingestellt
ist.
Einstellung Lastfluss- Die Kennlinie zur Definition des Gleichzeitigkeitsfaktors fUr die
berechnung Bezugsleistung der E-Mobile wurde erweitert. Die Kennlinie
kann jetzt aus einer .CSV-Datei eingelesen bzw. in einer
Registerkarte E-Mo- .CSV-Datei gespeichert werden. DarUber hinaus ist eine gra-
bile fische Darstellung der Kennlinie implementiert worden.
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Programmeinstellun-
gen

Temporares Ver-
zeichnis

Version 1.6

Einstellung Lastflussberechnung X
Einstellung Lastflussberechnung ] Lastfluss: Lasten ] Lastfluss: DEA ]
Meldungen E-Mobile l JSON-Prognosedatei ] Netzengpassanalyse ]
Ohne | SeEiifl= 2 Default
Offnen
Nr. | Anzahl E-Mobile | GLZ-Faktor ~ ]
1 1 1.0000000 Speichem
2 4 1.0000000
3 5 0.7400000 Alles entfernen
4 6 0.6410000 ]
5 7 0.5750000 Zeile entfernen
6 8 0.5330000 -
7 9 0.4990000 Zeile einfligen
8 10 0.4740000
9 20 0.3610000
10 30 0.3210000
1 40 0.2960000 W
GLZ [0.20/Div]
—
N [60/Div]

Abbrechen | | Hilfe |

Das tempordre Verzeichnis wird von ATPDesigner verwen-
det, um tempordre Dateien z.B. die .ATP- und die .LST-Da-
teien zu speichern. Als Besonderheit ist wie nachfolgend zu
erkennen ist fUr dieses Verzeichnis der abschlieBende ,\*"
schon im Bezeichner enthalten. Wurde ein alternatives tem-
pordres Verzeichnis mit Hilfe eines Left Mouse Double Click
ausgewdahlt, so fehlte das abschlieBende ,\"“. Es kommt zu
einem Abbruch der Berechnungen des ATP.
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Fehlerkorrektur

Transformator 2-Wick-
lung

Lastflussberechnung
mit Newton-Raphson

L&

Ausrichtung von Lei-
tungen in der Netz-
grafik

I =

Version 1.6

Programmeinstellungen

INI-Datei

Mersion NI File 3.0-28.12.2020

0K

O
X

Abbrechen

ATP exe-Datei TPGIGIES exe

[~ Automatische Konvertierung nach COMTRADE

¥ Letzte MET-Datei automatisch laden

[~ Amwenderspezifischer Schliissel flr die Werschlisselung der NET-Dateien aktivieren

Default

[ Updates prifen

Hilfe
[v Registerkaren

Texteditor

|C\Prugram Files\Motepad++inotepad++.exe

| N TT Schriftart

Disgrammviewer |C%TPDeslgner\AlpEyslem\PLOTXY ExE | -

TT Bk Farbe

M. Einstellwert
1 ATF Datenverzeichnis
2 ATP Systermverzeichnis
3 Chd Engine Yerzeichnis
4 Arbeitsverzeichnis

5 Windowsverzeichnis

5 Lastprofilverzeichnis

7 Temporares Werzeichnis

Wert

CAATFDesignenData
CAATPDesignenATPSystem

C
CIATPDesignen\Exe
CAWINDOWS
CHATPDesignedExe\LoadProfiles

CilJsers\MICHAE™T\AppDatailocal Temph,

TB Schriftart

R b

Temp. Verz

Allgemeine Einstellwerte

Meniistil |><P Luna kMeniistil ﬂ Unda Schritte: = 5

Task Prioritst  [Hoch ~|  Hife: [cHM
Anveender PIN

'r”‘“"'“‘ [~ Anwender PIN sichthar 5 min

Der Einstellwerte Un zur Berechnung des Spulenstromes bzw.
der Spulenreaktanz der Erdschlussldschspule ist bis V4.01.72
in V statt in kV in der Bibliothek der Transformatoren einge-
tragen. Bei Auswahl eines Transformators aus der Transfor-
matorbibliothek muss der Wert von Un manuell korrigiert wer-
den.

Ay ISuISI Uiy @1 VT RTY U e S — =
ZiA= 3167334 xZrB |
Stempunkt
IrA = 0.17769 xIrB IrA = 150.30193 A
Schaltgruppe Dynb hd
UA= 562791 xUB I8 = 84588528 A
kompensiert hd
Kurzschlussdaten Kurzschlussimpedanz
Un= 20 kv
o ) 7 ZiA= 55.775238 Ohm
Id= 10 A k= °
ﬂ 1918196+ 55.742243
x= [0 ohm Pk 130 KW
ZiB= 1.760952 Ohm
s uR= 041270 %
R Ohm 0.060562 + 1.759911

Ok Abbrechen | ‘

Hie ‘

Es wurde ein Lastflussberechnungsverfahren basierend auf
der Losung der Jakobi-Matrix und dem newton-Raphson-
Verfahren implementiert. FUr die Anwendung des Verfah-
rens mussen gegenuber dem Stromiterationsverfahren von
ATPDesigner Einschrénkungen bzgl. Topologie und Betriebs-
mitteln beachtet werden (Handbuch Band 23).

B h4 R DR X fe| M
Leitungen kénnen sowohl horizontal wie auch vertikal mit
Hilfe der beiden Toolbar-Buttons ausgerichtet werden. Es

darf maximal ein Knoten der Leitung mit einem anderen
Netzobjekt verbunden sein.
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Beschriftung der Lei-
tungen

Horizontale Ausrich-
tung

s

Meldungsfenster

Auswabhl von Einstell-
werten und Messwer-
ten (Ergebnisse der
Lastflussberechnung)
an Leitungen

Version 1.6

Die Beschriftung der Leitungen kann unabhdngig von der
Zeichenart horizontal ausgerichtet werden. Die Bezeichner
werden in einem grau hinterlegten Rechteck ausgegeben.

Load 2 Load 12
SGen 4 SGenl

lneS5|  Load 11 Linc 8] [tine 4]

8-

épg"”l | 5] ;ms
SGen 2 Load 5
[Line 5] [Line 13]
-9- -12]
b o pr——

Werden mit Strg + A alle Zeilen eines Meldungsfensters in die
Iwischenablage kopiert, so werden die Zeilen markiert
(highlighted). Die Markierung kann durch einen weiteren
Left Mouse Button Click entfernt werden.

il>> [Prb 3] Ir=630.00A; IL1=24.13A=3.83%; IL2=24.13A=3.83%; IL3=24.13A=3.83%: P3
>> [Prb 7] Ir=630.00A; IL1=14.00A=2.22%; IL2=14.00A=2.22%; IL3=14.00A=2.22%: P7

> Leiterstromiuberwachung: Schalter
>> Keine Schalter vorhanden.

> Uberwachung P(Q)-Kennlinie: Erzeugungsanlage (DEA)

>> Alle P(Q)-Kennlinien sind deaktiviert

EMAIL> E-Mail Notification Netzzustandsiiberwachung

LF> Rechenzeit der Lastflussberechnung = 941ms

Zwei Auswahllisten wurden in die Lastfluss Toolbar integriert,
mit denen die Anzeige von Informationen an Leitungen ein-
gestellt werden kann.

“F B he B X fa| % |Name ﬂ|leax|A|% j

= Einstellwerte der Leitung
o Anwenderspezifischer Name
o Resistanz R1 und Reaktanz X1 des Mitsystems

= Ergebnisse der Lastflussberechnung der Leitung

o Maximaler Leiterstrom
o Wirkleistungsfluss P, Blindleistungsfluss Q
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Verbraucherlast

Anderung der Einheit
der Nennspannung
Un

Lizenzierung von
ATPDesigner per
MAC-Adresse des
Adapters

Transformator 2-Wick-
lung

Anwendersperzifi-
scher Name der in-
ternen Verbraucher-
last in der Netzgrafik
anzeigen

Version 1.6

Nach Anderung des Einstellwertes wird die Darstellung in der
Netzgrafik unmittelbar gedndert.

Die Einstellung der Nennspannung Un wurde bzgl. der Einheit
von V auf kV umgestellt.

LoryAs O = u i - Ry v

8= 50000 kVA = |

100 [ Anlagenliste verwenden

P= 50000 kW Un= 110 kV
Q= 0 kvar cos phi= | 1 ‘Lmtererregt ﬂ
[v Lastfluss EIN -50.000MVA =-100.0%
ok | Abbrechen | | hiee |

Die Lizenzierung per MAC-Adresse des Adapters ist moglich.
Beim Erststart von ATPDesigner ohne Lizenzdatei wird alter-
nativ der Windows User Name und die MAC-Adresse ange-
zeigt.

ATPDesigner Lizenzierung X

Benutzername
Michael lgel | 3456:SE:0UXQA!

Lizenz
I

| Lizenz anzeigen

Bestatigen

Abbrechen ‘

Die Anzeige des anwenderspezifischen Namens der inter-
nen Verbraucherlast in der Netzgrafik kann ein- und ausge-
schaltet werden. Das Ein-/Ausschalten erfolgt in der Regis-
terkarte Allgemeine Daten des Einstelldialogs Netzkonfigu-
ration.

P I - .

[+ Strom- und Spannungswandler aktivieren Beschreibung

Anzeige der Namen von .. Schriftarten

[¢ Alle Netzwerkelemente [ %
[v Erzeuganlage (DEA) [+ Leitung Leitung
[v Textbaustein |w Last Mess/Schutzg.
[v Transformator [+ Trans. interne Last
[ Leistungsschalter [v BCTRAN (3-Wickl)

: i [v Anzeigen
[+ Netzeinspeisung [ Schalter

M i

[v Sammelschiene [v Mess/Schutzgerat M

Ok | Abbrechen ‘ |

Hilfe ‘
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Fehlerkorrektur

Kopieren von mehre-
ren Netzwerkelemen-
ten

Einstelldialog Netz-
konfiguration (Einstel-
lungen Elektrisches
Netz)

Schriftarten fur Netz-
werkelemente in der
Netzgrafik

Sammelschiene

Anzeige von Berech-
nungsergebnissen
(Messwerten)

Anzeige von Berech-
nungsergebnissen
der Leitungen in der
Netzgrafik

s

Version 1.6

Das Kopieren von mehreren Netzwerkelementen war fehler-
haft, wenn der Zoomfaktor der Quell-Netzgrafik von dem
Zoomfaktor der Ziel-Netzgrafik verschieden war. Der Fehler
tritt unabhdngig davon auf, ob man in der gleichen Ansicht
oder zwischen zwei Ansichten mit verschiedenen Zoomfak-
toren kopiert hat.

Die anwendersperzifischen Bezeichner fur Leitungen und
Mess/Schutzgerate kbnnen separat eingestellt werden.

LIy S |=aue mie s aun

50 Hz

[v Strom- und Spannungswandler aktivieren

Metznennfrequenz fn = Default

Beschreibung

It

Anzeige der Namen von .. Schriftarten

[« Alle Netzwerkelemente [ Bezeichner
[+ Erzeug.anlage (DEA) [+ Leitung Leitung
[w Textbaustein [w Last

Mess/Schutzg.
[w Transformator [« Trans. interne Last
[v BCTRAN (3-Wickl)
[ Schalter

[v Mess/Schutzgerat

[ Leistungsschalter

v Anzeigen
[v Netzeinspeisung ¢

Messwerte

[

[w Sammelschiene

Ok | Abbrechen | ‘

Hilfe ‘

Die Berechnungsergebnisse (Messwerte) werden auch fur
Doppelsammelschienen nach Schienen getrennt ange-
zeigt. Die nachfolgende Abbildung zeigt ein Beispiel.

LS S S S S S S
— —

11583.5;-96.5° P2
100.3;100.3;100.3

0.0;0.0°

0.0;0.0;0.0

Mit Hilfe des Toolbar-Buttons = kann die Anzeige wie in der
nachfolgenden Abbildung dargestellt in eine horizontale
Ausrichtung verdndert werden.
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0.0,0.0°

0.0;0.0;0.0
11492.8;91.1°

99.5,99.5,99.5
110kV P8
0.000A; 0.0% I
99.5;99.5;99.8 P10

¥ 0.99MwW;0.00Mvar

- 99.6,99.6,99.6
= @ 1.00MW;-0.00Mvar

11479.7,-91.2°
99.4,99.4,99.4

28.795A;6.9%

{= —
29.014A;7.0%
P6
P
4.937A; 22.8%
P11 99.4,99.4,99.4 Q-'
0.89MW:019Mvar =

DA

Einstellbares Ver- Die Lizenzdatei ATPDesignerlic.ini kann in einem beliebigen
zeichnis fur die Li- Verzeichnis gespeichert werden. Das Verzeichnis kann im
zenzdatei Einstelldialog Programmeinstellungen eingestellt werden.

Programmeinstellungen

e e R

ol
INI-Datei Mersion INI File 3.2-18.10.2022 e —
ATP exe-Datei TPGIGIES EXE
Default
[ Automatische Konvertierung nach COMTRADE [ Updates prifen
Hilte
[ Letzte NET-Datei automatisch laden [v Registerkaren

[ Anwenderspezifischer Schitissel fiir die Verschliisselung der NET-Dateien akfivieren

Texteditar ‘C'\WINDOWS\NOTEF’AD EXE | TT Schriftart
Diagramrmwviewer ‘C.\ATPDesignel’\A(pSyslem\PLOW EXE | TT Bk Farhe
M. Einstellwert Wert .
1 ATP Datenverzeichnis CAATPDesigner\Data TE Schrittart
2 ATP Systemverzeichnis CAATPDesigneAtpSystern
3 Ch Engine Verzeichnis CHWATPDesignefExe T aR
4 Arbeitsverzeichnis CAATPDesigned__PA_Ral
3 Windowsverzeichnis CAWINDOWS
1 teEstpTofiverzemch TP DEsmen e e Profiter
7 Lizenzdaterserzeichnis CHATPDesignertExel

Fermordr tretchm HreersthHCHE = rppEataitocafFemp!,

Allgermeine Einstellwarte

Menistil [P Luna Menilsti ~|  UndoSchrite = 5
Task Prioritst  |Hoch | Hife: [CHM
Anmwender PIN
o [~ Anwender FIN sichtbar 5 min
Meldungsfenster FUr die Meldungsfenster kann eine individuelle Hintergrund-

farbe eingestellt werden.

& Suchen
» Entfernen
< Meldungen lI6schen
Kopieren
A Schriftart wahlen
= Hintergrundfarbe
B .ATP-Datei &ffnen
B LST-Datei 6ffnen
Fehlerkorrektur Die Werte fUr das Schmelzintegral 12Ts und die Ausschaltin-

tegrale 12T, der HH-Sicherungen sind in den bisherigen .CSV-
Mess/Schutzgerat
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Kennlinien der HH-Si- Dateien fehlerhaft definiert. Die .CSV-Dateien mit den Kenn-
cherungen linien der HH-Sicherungen sind bei Standardinstallation im
Verzeichnis c:\atpdesigner\exe\fuse\HHD-B gespeichert.

= Werden Kennlinien von HH-Sicherungen in einem Strom-
netz verwendet, so werden diese Kennlinien aus den
.CSV-Dateien eingelesen und in der .NET-Datei gespei-
chert.

= Es ist daher zwingend erforderlich, in Stromnetzen ver-

wendete Kennlinien der HH-Sicherungen neu einzulesen
und hinsichtlich des korrekten Verlaufs zu kontrollieren.

Definition Mess/Schutzgerat 'Prb 46" *

Allgemeine Daten | U<> & I> | Dist UlDet | Dist 2< | Differential Sicherung | LS 400v | AMZ (14| »

MName: 50A_Sicherung

Offnen | Default |
Nr.| Ik [A] Tv[s] ~ - =
1 160.859 984.551000000 SpEEE | Rl |
2 162279 640.309000000 P—
3 166548 423671000000 oschen
4 169469 275541000000
5 173944 148298000000 Sicherungskennlinie
6 180075 82.611400000
7199772 18.171500000 Berechnung 12t |
8§ 215925 7.299950000
9 233375 3.141560000

Anz. = 17
10 25005 1720300000 n
11 307509 0434342000 @ Kennlinie Tv =f(k)
12 34692 0225896000 v
12 AdC con N ANA20cnnn (-\. Kerlrllirlie |A2t=f(t]
Einstellwerte: Lastflussberechnung
12Ts (Ims) = 5700 Ads Gemeinsame Einstellwerte
= 20000 10

[~ 12Ta(LE) A2s ms b ,T o
[+ 12Ta(LL)= 33000  A2s |10 ms

Ir= [ 50 A
Einstellwerte: Dynamische Netzberechnung Imax = ,T KA

[
Tol= 7 %
-

Ok | Abbrechen |

Das nachfolgende Auslosediagramm einer HH-Sicherung
mit Nennstrom 1,=50A zeigt den korrekten Verlauf der Siche-
rungskennlinie fUr Zeiten <100ms. In diesem Zeitbereich geht
man von einer adiabaten Erwd@rmung des Schmelzleiters
aus. Daher geht die Kennlinie Uber in eine Gerade.
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Erzeugungsanlage
(DEA)

P(Q)-Grenzkennlinie

Einstellungen Netz-
schutz und Kurz-
schluss

Registerkarte Bericht
Netzschutz

Version 1.6

[E] Netzschutz analysieren - Prb 36 [P36: 777]

— ()

el SchiieBen
v|s|
Hitle
Kepieren
1000.00 Schrifiart
Gfnen
[ New Zsichnen |
100.0 -
¥ Murzk
I Dz
Ttk
k(4]

10.00 =
\ 100000 j
| Tus]

1 | 10000 i’
\
\ X 819

100 \ Y- o8

A\
0.10
0.01 \
= =N
o (=] o
=] S b -] =]
AN
\\ ‘ 1k[A]

POWER
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Die P(Q)-Grenzkennlinie wird in der Registerkarte P(Q) als Di-

agramm dargestellt.

Definition Dezentrale Erzeugungsanlage (DEA) '3Ph 1

Allgemeine Daten | Cos Phi| Interface zu.. P (Q) | LVRT | VDE 0102 (IEC 60309) | Lastprofil|

N | ar | PPn |
1 0
2 1 01
3 1 1
4 1 1
5 1 01
[ 0 0
P[p.u.]
3
Q[p-u.]

Default |
Hilfe |
Kopieren |
Einfiigen |
Anzahl =
e

P(Q) Betriebsart

IP(O) inaktiv -

Pn= 50 kW
Qr= le+15 kvar
coser= Be-14

Ok | Abbrechen | Ubernehmenl Hilfe

In der Registerkarte Bericht Netzschutz kann konfiguriert wer-
den, welche Netzschutzfunktionen in den Prufberichten z.B.
_PROT oder _PROTLINE berUcksichtigt werden. dadurch
kann Seitenanzahl und DateigroBe der XML-Berichte be-

schrénkt werden.
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Einstellungen Netzschutz und Kurzschluss X

Netzschutz Analyse | Netzschutz | Kurzschluss | Meldungen BEFiChtNEfZSChUE]

Schutzgerate Default

[v Uberstromzeitschutz

[+ Uberstramzeitschutz mit Richtung
[v Distanzschutz

[+ Sicherung

|v Differentialschutz

[v Differentialschutz (3W)

[v Erdschlussortung

[v Leistungsschalter

[v Messgerat

Ok | Abbrechen | ‘ Hilfe |

Fehlerkorrektur Ist der Parkregler, der in der Lastflussberechnung (Berech-
(4.01.82 -27.12.2022) nung stationdrer NetzzustGnde) verwendet werden kann,

eingeschaltet, so wird bei aktivem Parkregler nach einem
Mess/Schutzgerat Speichervorgang die Kennlinie des Verschiebungsfaktors
Parkregler (DEA) fehlerhaft aus der .NET-Datei eingelesen.

MW MW

i
-
L
-
-3

1107200V

B2 L il B il B o P13
1 "o e
— — waw
» T > @
() )

MW MW
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Definition Mess/Schutzgerat ‘Prb 6" X

Sicherung | LS 400V | AMZ (DMT) | Signal | Z<Det | Erdschiuss| QU Parkregler (DEA) | ¢4 | »

[v' Parkregler (DEA) aktivieren Default
cosen= | 0.95 — |untererregt ﬂ Help

Nr. | Akt/Ina. | RefName Name |3Ph 1 [2MW] ~|
[[]1 Aktivier  3Ph1 2MW - :
[]2 Akiviet 3Ph2 oMW Einfligen | Loschen
[]3 Aktiviet  3Ph3 2MW
[[]4 Aktiviet  3Ph4 2MW
[]5 Aktiviet  3Ph5 2MW
[]6 Aktiviet  3Ph6 2MW Bemebsances phi
cos phi=const -
Anz. = 3
Nr.| P/Pn| Cos Phi untererregt, dbererregt
1 0 1 0
2 05 1 0
3 1 095 0

Ok | Abbrechen | | Hiiffe |

Kopieren und Einfi- Das Kopieren und Einfugen von Netfzwerkelementen wurde

gen mehrerer Netz- verbessert. Nach dem Betdtigen von z.B. Strg+V zum EinfU-

werkelemente z.B. gen mehrerer Netzwerkelemente wird an der Mausposition

mit STRG+C und ein Rahmen angezeigt, der den Platzbedarf der einzufu-

STRG+V genden Netzwerkelemente anzeigt. Das Einfugen kann mit
der ESC-Taste abgebrochen werden.

Mess/Schutzgerat Die Spannungen und Stréme des afp-Systems werden mit der

nachfolgend dargestellten Gleichung berechnet und im
Anzeige der ap-Kom- Tooltip dargestellt: Ua, Ub, la, Ib
ponenten im Tooltip

v (1)L
U, =32 11|
U, 0 \/g \/g U,
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[Prb 6] P6

Einstellwerte: Un=20kV, In=680A

UL1=11.498kV, -91.31°%, 99.57%

UL2=11.498kV, 148.69°%, 99.57%

UL3=11.498kV, 28.69°, 99.57%

IL1=71.380A, -89.76°, [1.55°], 11.90%

1L2=71.380A, 150.24°, [1.55°], 11.90%

IL3=71.380A, 30.24°, [1.55°], 11.90%

U12=19.915kv, -61.31°%, 99.57%

U23=19.915kVv, 178.69°%, 99.57%

U31=19.915kV, 58.69°, 99.57%

Ue=0.001kv, 117.93°, 0.00%

IE=0.000A, 134.97°, [17.00°]

$=2.462108MVA

P=2_461212MW, Q=-0.066416Mvar, 1.000

PL1=820.402kW, PL2=820.406kW, PL3=820.404kW
QL1=-22.1388kvar, QL2=-22.138%var, QL3=-22.1387kvar
U1=11.498kV, 99.6%, -91.31°, I1=71.380A, -89.76°, [1.55°]
U2=0.266mV, 0.0%, -129.66°, I2-0.098mA, 57.11°, [186.76°]
Ue=1.137mV, ©.0%, 117.93°, I0-0.081mA, 134.97°, [17.00°]
Ua=11.498kV, 99.6%, -91.31°, Ia=71.380A, 11.90°, -89.76°
Ub=11.498kV, 99.6%, 178.69°, Ib=71.380A, 11.90°, -179.76°

Fehlerkorrektur Wurde eine Kurzschlussstromberechnung nach VDE 0102

(4.01.82 -27.12.2022) (IEC 60909) gestartet und diese nach einer Frage von
ATPDesigner mit Nein beantwortet und dadurch durch den

Allgemeine Bedien- Anwender abgebrochen, so kann weder die Netzansicht

funktionen (View) noch das Programm ATPDesigner geschlossen wer-
den. Ggfs. zur DurchfGhrung der Kurzschlussstromberech-

SchlieBen einer Netz- nung schon deaktivierte Schutzfunktionen wurden nicht

ansicht wieder aktiviert.

SchlieBen des Pro-

gramms

Fehlerkorrektur Die Berechnung des Summenstroms (Erdstroms) e fUr die in-

(4.01.82 -29.12.2022)  verse Messrichtung war fehlerhaft.

Mess/Schutzgerat l,=1,+1,,+1,,

Berechnung des

Summenstroms (Erd- [Prb 3] P3

siroms) IE Einstellwerte: Un=208kY, In=600A, Imess=Invers
UL1=11.574kV, -88.32°, 100.23%
UL2=11.574kV, 151.68°, 108.23% \

UL3=11.574kV, 31.68°, 100.23%

IL1=144.221A, 92.38°, [180.70°], 24.04%

IL2=144.221A, 332.38°, [180.70°], 24.04%

IL3=144.221A, 212.38°, [180.70°], 24.04%

U12=20.046kV, -58.32°, 100.23%

U23=20.046kV, -178.32°, 100.23%

U31=20.046kV, 61.68°, 100.23%

UB=0.000kV, -154.12°, 0.00%

IE=0.000A, 42.06°, [196.20°]

S=5.007469MVA

P=-5.007092Mi, Q=0.061405Mvar, -1.000

PL1=-1.66903Md, PL2=-1.66903Mi, PL3=-1.66903Mi
QL1=20.4684kvar, QL2=20.4684kvar, QL3=20.4634kvar
U1=11.574kV, 100.2%, -88.32°, I1=144.221A, 92.38°, [180.70°]
U2=0.040mV, 0.0%, -36.23°, 12-0.001mA, 112.96°, [149.19°]
UB=0.132mV, 0.0%, -154.12°, 10=0.002mA, 42.06°, [196.20°]
Ua=11.574kV, 100.2%, -88.32°, Ta=144.221A, 24.04°, 92.38°
Ub=11.574kV, 100.2%, -178.32°, Ib=144.221A, 24.04°, 2.38°
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Mess/Schutzgerat Die Messrichtung Invers oder Standard wird als Einstellwert
Inhalt des Tooltips im Tooltip angezeigt.
[Prb 4] P4

Einstellwerte: Un=20kV, In=le+15A, Imess=Standard
UL1=11.537kV, -88.49°, 99 _91%

UL2=11.537kV, 151.51°, 99.91%

UL3=11.537kV, 31.51°, 99.91%

IL1=144.208A, -88.49°, [-0.08°], ©.00%

IL2=144.208A, 151.51°, [-0.00°], ©.00%

IL3=144.208A, 31.51°, [-0.00°], ©.00%

U12=19.982kV, -58.49%, 99.91%

U23=19.982kV, -178.49°, 99.91%

U31=19.982kV, 61.51°, 99.91%

Up=0.000kV, -154.54°, 0.00%

IE=0.000A, -152.83°, [1.70°]

5=4.990996MVA

P=4.99099%cMW, Q=0.000004Mvar, 1.000

PL1=1.66367MW, PL2=1.66367MW, PL3=1.66367MW
QL1=1.41988var, QL2=1.44311var, QL3=1.4344var
U1=11.537kV, 99.9%, -88.49°, I1=144.208A, -83.49°, [0.00°]
U2=0.039mV, 0.0%, -36.40°, 12-=0.000mA, -40.63°, [-4.23°]
UP=0.130mV, ©.0%, -154.54°, I0=0.001mA, -152.83°, [1.70°]
Ua=11.537kV, 99.9%, -88.49°, Ta=144.208A, 0.00°, -88.49°
Ub=11.537kV, 99.9%, -178.49°, Ib=144.208A, 0.00°, -178.49°
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2.5 Anderungen und Fehlerkorrektur V4.01.88 — 30.04.2023

Funktion
Mess/Schutzgerat

Ul-Anregesystem des
Distanzschutzes

(Un)Gerichtete End-
zeitstufen

Netzschutz

Darstellung der Ul-
Anregung und der
Endzeitstufen des Dis-
tanzschutzes als Dia-
gramm

Version 1.6

Erlauterung

Die Staffelzeiten der gerichteten und ungerichteten
Endzeitstufen kdnnen optional mit Hilfe des Einstellwertes
Start Endzeitstufen durch das Ul-Anregesystem  des
Distanzschutzes unabhdngig von der Anregung der
Endzeitstufen gestartet werden.

Definition Mess/Schutzgerat Prb 2' X

Allgemeine Daten | U<> & 1> Dist UFDet | Dist < | Differential | Sicherung | LS 400v| AMZ (14| ¥

— Distanzschutz: Ul-Anregung

b= [ 05 us= [ 09 uLen
[>»= IT In U< = IT ULEn v
E>= [ 05
us= [ 1000 ULEn [# StartEndzeitstufen
—Fehlerrichtungserkennung
[charwinkel <] Char Winkel | [ IL>=2/3ILmax Hitle |
[~ AMZ-Schutz (IDMT) [Umess=ULE ~|
—(Un)Gerichtete Endzeitstufen
Nr.l EIN| 1> [p.u] | t[ms]l [>> [p_u.]| U([p.u.]| Uc< On| U<< [p.u]l Dir.| Dir.
1 1 06 2000 14 0.85 ] -1 1 Vorwarts
2 1 0.7 2500 15 08 1] -1 1] Ungerichtet

— Unter- und Uberspannungsschutz

Nr | EIN| U< [pu] | TU<[ms] | EIN| U> [pu]| TU> [ms] |

1 ] ]
2 '] ']
3 ] ]

Ok I Abbrechen | Ubernehmenl

Hilie |

Das Diagramm zur Darstellung der Ul-Anregekennlinie und
der gerichteten und ungerichteten Endzeitstufen wurde
durch eine Textausgabe erweitert.

1: Ul-Anregung des Distanzschutzes
2: eine Endzeitstufe
3: eine Endzeitstufe
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Uberpriffung der Sys-
temverzeichnisse
nach Programmstart

Version 1.6

[E] Netzschutz analysieren - Prb 2 [P2 : Line 5]

ULE[p.u.]
IF=

1:0==0.5; 1:1>>=1.3; U=<=0.9; U<<=1.2p.u.
2:1>=0.6; 1:I>>=1.4; U<=0.85; U<<=-1p.u.

2:0==0.7; 1:l=»>=1.5; U=<=0.8; U<<=-1p.u.” |

1k=?7?p.u.
Uk=???p.u.

lk[p.u.]

O X

SchlieBen
Hilfe
Kopieren
Schriftart

Cffnen

e

Meu Zeichnen

[+]

<
=
=

[
o

v
[ MurDZ
GeflUcy) v
Ik[p.u. /D]

05 =

\

ULE [p.u./Div]

Y
u

508
Y= 508

ATPDesigner verwendet mehrere Systemverzeichnisse, die in

dem Einstelldialog Programmeinstellungen

eingestellt

werden kénnen. Nach dem Programmstart wird GberprUft,
ob die Systemverzeichnisse vorhanden sind.

Programmeinstellungen

INI-Datei

Wersion IMIFile 3.2 - 18.10.2022

ATF exe-Datei TPGIGIE] EXE

[ Automatische Konvertierung nach COMTRADE
v Letzte MET-Datei automatisch laden

[ Updates prifen
[v Registerkartsn

[~ Anmwenderspezifischer Schlissel flir die Verschlisselung der MNET-Dateien aktivieren

Texteditor

|C\Prugram Files\Notepad++ynotepad++.exe

Disgrammwiewer |C\ATPDeslgner'\AlpEyslem\PLO W EXE

M. Einstellwert
1 ATP Datenverzeichnis

2 ATP Systermverzeichnis
3 Ch Engine Verzeichnis
4 Arbeitsverzeichnis

5 Windowswverzeichnis

[ Lastprofibverzeichnis

7 Lizenzdateiverzeichnis

8  Temporares Werzeichnis

Allgemeine Einstellwerte

et
CAATPDesignedData
CHATPDesignedAtnSystem
CAATPDesigner\Exe
CHATFDesignefExe
CAWINDOWS
CHATPDesignenExe\LoadProfiles
CAATPDesignenExe!
Cillsers\MICHAE™ TYAppDataiLocalTemp,

PR PR

Abbrechen
Default

Hilte

TT Schriftart

TT Bk Farbe

TE Schriftart

Temp. Verz.

T

Ist ein Systemverzeichnis nicht vorhanden, so werden
Fehlermeldungen in einer MessageBox und Textausgaben
im Meldungsfenster ausgegeben.
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ATPDesigner X

'Q Verzeichnis konnte nicht gefunden werden:
W' CA\ATPDesignen\AtpSystem

OK

*|5>> Zusatzoption Fallgenerator [Aktiviert] ~l
>> Version [Deaktiviert]
»> Uberpriifung der Lizenzdatei: o.k.

> Uberpriifung .INI-Datei

>> Tempordres Verzeichnis: o.k.

»> Lizenzdateiverzeichnis: o.k.

>> Lastprofilverzeichnis: o.k.

»> ATP Systemverzeichnis: fehlerhaft
>»> ATP Datenverzeichnis: o.k.

>> Arbeitsverzeichnis: o.k.

Suchen Toolbar Die Toolbar zum Suchen von Netzwerkelementen durch
Sucbegriffe wurde in ein Editierfeld mit integrierter
Auswahllliste gedndert. Die im Editierfeld eingetragenen
Suchbegriffe, die mit Enter abgeschlossen wurden, werden
in der Auswahlliste alphabetisch sortiert gespeichert. Die
Auswabhlliste wird in der Windows Registrierungsdatenbank
(Registry) zum Programmende gespeichert und beim
Programmstart aus der Windows-Registrierungsdatenbank
eingelesen.

& ATPDesigner - Design and Simulation of Power Networks - [[R] ENCR C:A\ATPDesigner\00_7_1_ATPD: i bret ]

& Datei Bearbeiten Netzwerk ATP Prifungen Netzwerk Design Netzschutz Diagramme Tools Ansicht Fenster Hilfe

BB ERIOBER GEREP EMR P RKER 8 el #“Boeaark(haw 3o M

ll® al=E-[/ w33 = x T [ 10|
oogo i) == X »HF
- 8 Netz20kVDistanzschutzMItDEA ~ _
» Netzkonfiguration
> ATP Einstellwerte
» Netzschutz
> Lastfluss S
> Ki-System z
@ @ Netzeinspeisung QST T we
- Transformator 2-Wicklung : 3
-~ Mess/Schutzgerat
= Leitung
&8 Verbraucherlast
-7 Sammelschiene -
% Dezentraler Einspeiser (EMT) — [NAZSZY 31240 206V] Zkm. lﬂ arwy
% Erzeugungsanlage (DEA)

3 Schalter
@ Schutzlogik/TACS
@ Svnchronaenerator

Lastflussberechnung  Abhdngig von der Parametrierung einer Erzeugungsanlage
mit Kurzschluss (DEA) kann es vorkommen, dass der Betrag der internen

Stromquelle zu OA berechnet wird. Ist der LVRT-Betrieb der
Verwendung von Er-  Erzeugungsanlage aktiv und wurde keine initiale Lastfluss-

zeugungsanlagen berechnung zur Ermittlung des Vorfehlernetzzustandes
(DEA) mit aktivem durchgefuUhrt und ist z.B. der LVRT-Faktor k=0 eingestellt, so
LVRT-Betrieb kann dieser Fall auftreten. ATPDesigner erkennt diesen

speziellen Fehlerfall und gibt eine entsprechende Fehler-
meldung als rot hinterlegte Zeilen im Meldungsfenster aus.

> Error: ATP Meldung ERROR/ERROR in der .LST-Ausgabedatei
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>> Error: KILL 73: Amplitude OA bzw. OV fur eine sinusformige

DateiBearbeiten Netzwerk ATP. Prifung
LR R

mme Tools Amicht_Fenster_Hille
MEFELPr FRBR L G/ wOwveaakdar 3 1@ )
= [HETRIPd 2

Losfuss
x It} F [ R B 2 X fal B [ome ~[limax Al -
Sax» | BEIr ¥ ER

EE= ]

TMIDEA ~

8§ E W < | 8 |70 40 -0[+040 =0 <50 4000 {010 |@

Mg o g2zEl-FEBEEE 7 =]

Analyse Netzschutz=deaktiviert
(=)

- 1\AppData\L

Lastflussberechnung  Die Einstellwerte der Nennleistungen kbdnnen fir die
Netzwerkelemente Verbraucherlast und Erzeugungsanlage

Verbraucherlast (DEA) multiplikativ durch mehrere Teillastfaktoren wie z.B.
Erzeugungsanlage von Zonen und Bereichen fur die Lastflussberechnung
(DEA) verdndert werden. Werden Teillastfaktoren gleich Null

eingestellt, ergeben sich Leistungswerte gleich Null, die zu
einer Divergenz der Lastflussberechnung fUhren. Um eine
divergente Lastflussberechnung zu vermeiden, werden im
Falle von Teillastfaktoren gleich Null die jeweiligen Netzwerk-
elemente 10r die AusfUhrung der Lastflussberechnung
tempordr deaktiviert.

FUr deaktivierte Netzwerkelemente Verbraucherlast und Er-
zeugungsanlage (DEA) werden Spannungen, Strome und
Leistungen an den Knoten des Netzwerkelementes aus der
.ATP-Ergebnisdatei soweit mdéglich ermittelt und in der Netz-
grafik und im Tooltip angezeigt.
Fehlerkorrektur Wird eine Kurzschlussstromberechnung nach VDE 0102 ohne
(4.01.87 -21.02.2023) die Berechnung des StoBkurzschlussstromes ir d.h. Keine Be-
rechnung iP duchgefuhrt, so wird nach einer Umschaltung
Kurzschlussstrombe- des Einstellwertes Sk, Skmin, Skmax fUr eine weitere Kurz-
rechnung nach VDE schlussstromberechnung die falsche Kurzschlussleistung for
0102 (IEC 60909) die Netzwerkelemente Netzeinspeisung verwendet.
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ATP Einstellwerte X

ATP Datenl Lastfluss: Lastenl Lastfluss| Lastfluss: DEA VDE 0102 (IEC 60909)‘

VDE 0102 Version  |Stand Dezember 2016 - Default

[~ VDE 0102 aktivieren Berechnung StolRkurzschlussstrom iP

c= 1.1 |Keine Berechnung iP ﬂ
Un= 10 kv fe = 20 Hz
Temperatur der Leitungsresistanz R Niedersp. (100..1000V)

(@ +10% Toleranz

Te= 20 °C a= 0.004 1/K

(" +6% Toleranz

Kurzschlussstrom |kmin - lkmax Sk, Skmin, Skmax
Grosster Anfangs-Kurzschlusswechselstrom j |Sk ﬂ
Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom Ith Ausgabewerte

Tk = 0.1 s ‘Alle Knoten ﬂ

Zusétzliche Einstellwerte

Einstellungen Elektri- ~ ATPDesigner unterstUtzt mit dem Einstellwert Farbschema im

sches Neiz Einstelldialog Einstellungen Elekirisches Netz, Registerkarte

Registerkarte Farben Farben die beiden Farbschema Standard und Dark Mode.
Durch Auswahl eines Farbschemas werden Schriffarben,

Farbschema Stan- Hintergrundfarben, etc. fir den Zeichenbereich, die Projekit-

dard und Dark Mode informationen und die Meldungsfenster automatisch vorde-
finiert. Eine manuelle nachtragliche Verdnderung ist weiter-
hin méglich.

Einstellungen Elektrisches Netz X

Kurzschluss l Metzschutz l Meldungen l Farben Un l Farben U< ] Farben > l
Farben F’vl Datensicherheit] Uberwachung Neizzustand] E-Mail, SMTF’] Datenbank]
Netzwerk ] Leitung 1.3 ] CMC Konfiguration ] Einstellungen ATP ~ Farben

| Hintergrund Default

1-phasige Elemente 3-phasige Elemente

Deaktiviert Markiert

Textfarbe der Messwerte Nicht verbunden

Suchen ‘ CB: Open/Closed

Schutzlogik: Unsichtbar

Farbschema /
Dark Mode ﬂ

Unsichtbar
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B ATeDesigner- - [RIENCRG - o x
& Detei Bearbeiten Netzwerk ATP Prifungen Netzwerk Design Netzschutz Diagremme Tools Ansicht Fenster Hile

RFLUBHGR Dned. BNERET P L EHEFr FRER LG/ (W Oweaar @an s o @l I Lastiuss
b SlEE-/t = mEdlEy e n x T B ¢S b F E 3 X el ame llimaniars ]

BEN Bxar @A [ a x> B % REE

- & ARy B

111.4;111.4111.4
0.20MW;-0.00Mvar

®
+
®
@
e
®

e

Zonon] 0 thebonn «[3] | g

B[S == 0 H0 £N Blan -7 —

Fehlerkorrektur Die Aufteilung der Ubertragenen Scheinleistung S in Wirk-
(4.01.88 - 31.03.2023) leistung P und Blindleistung Q war fUr die Schaltgruppe Dyn5
fehlerhaft.

Tooltip fir Transfor-

mator 2-Wicklung
28.732A4; 6.9%
31,5MVA
-
B | r¥.
[Tra 1] 31,5MVA
Einstellwerte: Srt=31.5MVA; UrA=110kV; UrB=28kV; UnA=110kV; UnB=20kV
Yyn0 Einstellwerte: uk=12%; Pk=138kW; Schaltgruppe Yyn@; starr geerdet
Einstellwerte: IL=9.09327A; PL=20kW; Magnetisierung an Wicklung B
Az Imax=10.84A=6.6%Ir; B: Imax=59.64A=6.6%Ir
Ar TL1w=10.84A; IL2w=10.84A; IL3w=10.84A
|—A: $=2.06MVA=6.6%; P=1.9@MJ; Q=0.80Mvar
AB: UmMin=99.0%4; Umax=99.9%
AB: UlWA=63.467kV=99.9%; UlWB=11.582kV=99.6%
Mess/Schutzgerat Die Einstellwerte der Automatischen Wiedereinschaltung

(AWE) wurden erweitert und in der Registerkarte AWE
zusammengefasst. DarUber hinaus wurden die Funktionen
der Automatischen Wiedereinschaltung erweitert.
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Definition Mess/Schutzgerat 'Prb 1 X

Dist UFDet | Dist Z< | Differential | Sicherung | LS 400V | AMZ (IDMT) | Signal AWE |z<Dei 4

Automatische Wiedereinschaltung

[ AWE aktivieren Default
Betriebsart
|Standard ﬂ

Ok | Abbrechen | | Hilfe |
&_ﬁl Tooltips mit Messwerten etc. werden bei akfivem und
Netzwerk De- inaktiven Netzwerk Design Mode, d.h. auch bei akfivem
signe Mode (Ande- Anderungsschutz angezeigt.
rungsschutz)
11519.0;-90.4°
99.8;99.8: '8[P|~b T 7
Einstellwerte: Un=28kV, In=4@0A, Imess=Standard 00
P3  UL1-11.519kV, -90.45°, 99.76%
UL2=11.519kV, 149.55°, 99.76%
UL3=11.519kv, 29.55°, 99.76%
P2 IL1=28.861A, -86.17°, [4.28°], 7.22%, Iw=28.78@A, Ib=2.154A
IL2=28.861A, 153.83°, [4.28°], 7.22%, Iw=28.78BA, Ib=2.154A
I IL3=28.861A, 33.83°, [4.28°], 7.22%, Iw=28.780A, Ib=2.154A

U12=19.951kV, -68.45°, 99.76%

U23=19.951kV, 179.55°, 99.76%

U31=19.951kV, 59.55°, 99.76%

U0=0.000kV, -1.76°, ©.00%

IE=0.000A, -0.00°, [1.80°]

$=097.328629kVA

P=994.547990kW, Q=-74.422366kvar, ©.997

PL1=331.516kW, PL2=331.516kW, PL3=331.516kW
QL1=-24.8075kvar, QL2=-24.8075kvar, QL3=-24.8875kvar
U1=11.519kV, 99.8%, -90.45°, I1=28.861A, -86.17°, [4.28°]
U2=0.021mV, ©.0%, 112.25°, I2=0.600mA, 128.27°, [16.01°]
Ue=0.002mV, 0.0%, -1.76°, 10=0.000mA, -©.08°, [1.80°]
Ua=11.519KV, 99.8%, -90.45°, Ia=28.861A, 7.22°, -86.17°
Ub=11.519KkV, 99.8%, 179.55°, Ib=28.861A, 7.22°, -176.17°

Zeigerdiagramm fir Die Ergebnisse der Lastflussberechnung kénnen in einem
Lastflussberechnung  Zeigerdiagramm dargestellt werden.
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Mess/Schutzgerat

3-stufiger U<>-Schutz

Version 1.6

[E] Zeigerdiagramm - Prb 1 [P1]

T T T
UL1=62756.8V;-90.9°

Im[p.u.]

T
Prb 1 [P1]

-UL2=62756.8V;149.1° 1p.u.=63508.5V |

UL3=62756.8V;29.1° 1p.u.=100.0A
|IL1=25.4A;-122.4°

IL2=25.4A;117.6"
| IL3=25.4A;-2.4°

%UL2 X UL3
\ /
Re[p.u.]

K%'LZ I3

i1

xuLl

* HauptmenU Diagramme

SchlieBen
Hilfe
K.opieren
Schriftart

Meu Zeichnen

ULE.IL hd

T

Pth1[P1]

il i

Re [p.u/Div]
iz

:

Im [p.u /D]
0.z

]

Y= 466

POWER

%ENCS )

*  MenUpunkt Zeigerdiagramm fir Lastflussberechnung

= Toolbar fur Lastflussberechnung i+

Seite 147 von 209 Seiten

12 U<>=f(ULE)
w U<s=f(U

LL)

Der 3-stufige Uber-/Unterspannungsschutz kann je nach
Betriebsart entweder die Leiter-Erd-Spanungen ULE oder die
Leiter-Leiter-Spannungen ULL auswerten. Die Auswahl der
Betriebsart erfolgt durch einen Left Mouse Button Click auf
die entsprechende Zelle der Tabelle. Durch den Left Mouse
Button Click wird ein kontextsensitives Auswahlmenu
geoffnet.
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Version 1.6

Definition Mess/Schutzgerét 'Prb 5'

Aligemeine Daten|U<> & I> Dist: Ul-Det. | Dist: Z<| Differential| Sicherung| LS 400v| AMZ 4 |

X

i Distanzschutz: Ul-Anregung

I>= 1.2 In

u<= [ -1 uLen
I>> = 1000 In U<< = -1 ULEn
IE> = 0.5 In

Us = 1000 ULEn [~ Start Endzeitstufen

-

Fehlerrichtungserkennung

[~ AMZ-Schutz (IDMT) Umess=ULE ~

Char.Winkel + Char. Winkel [~ IL>=2/3 ILmax Hilfe

- (Un)Gerichtete Endzeitstufen

Nr.| EIN[ 1> [p.u][t [ms]|1>> [p.u.]| U< [p.u.]| U<< On| U<< [p.u]| Dir.|

Dir.

2 0

1 1 2 200 1000 -1 0 -1 0  Ungerichtet

~Unter- und Uberspannungsschutz

Nr.| EIN| U< [p.u.]| TU< [ms]] EIN[ U> [p.u] TU> [ms]| Betriebsart]

1 0 0 ULE
2 0 0 ULE
3 0 0 ULE

Ok | Abbrechen Ubernehmen

Hilfe

POWER
ENGS

Seite 148 von 209 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 07.03.2026



POWER

Anderungs- und Fehlerdokumentation zu ATPDesigner %ENGS_

2.6 Anderungen und Fehlerkorrektur V4.01.95 — 30.05.2024 (R2)

Funktion Erlauterung

Fehlerkorrektur Werden Einstellwerte der Tabelle der (un)gerichteten

(4.01.88 - 01.05.2022) Endzeitstufen gedndert und dann direkt anschliessend eine
der Endzeitstufen EIN oder AUS geschaltet, so werden die

Mess/Schutzgerat gednderten Einstellwerte ggfs. nicht gespeichert.
(Un)GeriChieie End- Definition Mess/Schutzgerat 'Prb 5' X
zeitstufen

Aligemeine Daten| U<> & I> Dist: Ul-Det. | Dist: Z<| Differential | Sicherung| LS 400v| AMZ ¢ | ¥

Distanzschutz: Ul-Anregung

I> = 1.2 In U<= -1 ULEn

I>> = ’W In U<< = ’71 ULEn N
E>= [ 05  n

U>= 1000 ULEn | Start Endzeitstufen

Fehlerrichtungserkennung

Char.Winkel Char. Winkel [ IL>=2/3 ILmax Hilfe

[ AMZ-Schutz (IDMT) Umess=ULE ~
T tdnGerichtete Endzeitstufen
Nr. ‘ EIN‘ 1> [p.u.] ‘ t [ms]‘ 1>> [p_u.]‘ U< [p_u.]‘ U<< On‘ U<< [p_u]‘ Dir. ‘ Dir.
1 1 2 200 1000 -1 0 -1 0  Ungerichtet
2 0

Unter- und Uberspannungsschutz

Nr.| EIN| U< [p.u.]| TU< [ms]| EIN| U> [p.u.]| TU> [ms]| Betriebsart

1 0 0 ULE
2 0 0 ULE
3 0 0 ULE

Ok Abbrechen ‘ ‘ Hilfe ‘

Fehlerkorrektur Sind im Einstelldialog Einstellungen Elektrisches Netz (Netz-
(4.01.88 - 20.05.2022) konfiguration) Ersatznamen statt anwenderspezifische

Namen eingestellt, so wird fUr das Netzwerkelement Ver-
Liste der Betriebsmit- | braucherlast in der Spalte der Referenznamen Ref. Name

tel statt dem Referenznamen der Ersatzname ausgegeben.

Daher kann der Einstelldialog durch einen Left Mouse
Betriebsmittel Ver- Double Click auf die Spalte Einstellwerte nicht geoffnet
braucherlasten werden.
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Fehlerkorrektur
(4.01.89 - 26.06.2023)

Kurzschlussstrombe-
rechnung nach VDE
0102 (IEC 60909)

Fehlerkorrektur
4.01.89-02.07.2023-R1

Transformator 2-Wick-
lung
Programmeinstellun-
gen

Version 1.6

Liste der Betriebsmitteldaten

Einstellwerte IAnaIyse Un\ Schutzpr[]fung\ Imporﬂ Kurzschlussl Flexibilitatstest| Ergebnisse

Betriebsmittel |Verbraucherlast ﬂ
\Nr.\ Einstellwerte \ Name \ Ref.Name | Betriebsart \S [M... |P [M...
D 1 V1 [Load 1] V1 Load 1 Serienimped... 1 1
Einstellungen Elektrisches Netz X
Kurzschluss I Netzschutz I Meldungen ] Farben Un } Farben U<>
Farben I> \ Farben Pv I Datensicherheit
Uberwachung Netzzustand \ E-Mail, SMTP I Datenbank

Netzwerk \ Leitung 1.3 I CMC Konfiguration I Einstellungen ATP } Farben

Messort INone Rd
Messverfahren Distance Protection |
Ausgabegerat Text File Rd
Lichtbogen |Static Arc Fault ﬂ
Netznennfrequenz fn = 50 Hz Default

[¥ Strom- und Spannungswandler aktivieren Beschreibung ‘

Anzeige der Namen von .. Schriftarten

[~ Alle Netzelemente [v' Altern. Namen %
£ g =
V] [ Mess/Schutz

Iv Iv |

Die Berechnung des groBten Anfangs-Kurzschlusswechsel-
stroms I'kmax Nach VDE 0102 (IEC 60909) berUcksichtigt fur die
Berechnung der Kurzschlussimpedanz Zka des Netzwerkele-
mentes Netzeinspeisung den Spannungsfaktor cq nicht.
Dadurch kédnnen der groBte Anfangs-Kurzschlusswechsel-
stfrom und alle davon abgeleiteten Strome fehlerhaft in aller
Regel zu groB berechnet werden.

Beim Offnen der Registerkarte der internen Verbraucherlast
kann es zu einem Programmalbsturz kommen.

Der Einstelldialog wurd in zwei Registerkarten Programmein-
stellungen und Webserver aufgeteilt. Die nachfolgende
Abbildung zeigt die Registerkarte Webserver.
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X

Programmeinstellungen
Programmeinstellungen Webserver

Default

Hilfe

i

—

[v Kommunikaton verschlusseln

[+ Timeout= 60 s

IP-Adresse und Port des Webservers

IP-Adresse: | 0 0 0 0 Port 0 IP-Adresse

Whitelist der zuldssigen IP-Adressen

Nr.| IP-Adr1 | IP-Adr2 | IP-Adr3 | IP-Adr4
Anhangen

Zeile loschen

Alles lschen

ik

ok ‘ Abbrechen | Hie

Programmeinstellun-  Die Schriftart TB Schriftart in der Registerkarte Programmein-
gen stellungen wird auch fur die Beschriftung des Bezeichners

der Registerkarten der Projektinformation verwendet.
4.01.89-02.07.2023-R1

X

Programmeinstellungen
Programmeinstellungen | Webserver

Default

INF-Datei Version INIFile 4.0- 18.06.2023 Hilfe

ATP .exe-Datei TPGIGIE4.EXE ‘ )

[ Automatische Konvertierung nach COMTRADE [ Updates priifen
TT Schriftart
[v Letzte NET-Datei automatisch laden [+ Registerkarten
[ Anwenderspezifischer Schlissel fir die Verschlisselung der NET-Dateien aklivieren TT Bk Farbe
Texteditor |C:\WINDOWS\NOTEPAD EXE ‘ TB Schriftart
Diagrammviewer |C:\ATPDeslgner\}\tpSystem\PLOTx‘f’ EXE ‘ Temp. Verz.
Nr. Einstellwert Wert
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Hilfe Funktion

Neue Version der
.INI-Datei
4.01.89-02.08.2023-R1
Diagramme

Erzeugungsanlage
(DEA)

Version 1.6

- Schutzlogik/TACS

--£3 Synchrongenerator

- 1p. U/1-Quelle

- B RLC Serienimpedanz

/2] Textbaustein

= Schalter (CB)

-5 Verbindung

-5 Mehrsystemleitung

- Kabel

-+ Erdung

-4 Asynchronmaschine

-5 Sternpunkt

—4JF Nichtlinearitat Z(x)

- Transformator (XFORMER)
-~ Transformator (SATURABLE)

5 Iranstormator Zfs-WICKIung (ELTRAN) L,
{1 B T PR

"2 Netzwerk ‘@ Netzschutz‘ = Zonen] L4 ‘ 3

=== i fothe -7

x

Die Hilfe Funktion wurde derart umgestellt, dass bei einem
Left Mouse Button Click auf einen Hilfe Button die in dem
Einstelldialog Programmeinstellungen festgelegte Datei mit
der im Beftriebssystem verknUpften Anwendung gestartet
wird.

Die .INI-Datei wurde um die Schriftart und die Schriftfarbe fr
Diagramme erweitert.

Die Darstellung der Diagramme fUr Zeitsignale (.PL4-Datei)
und Fahrpladne (.CSV-Datei) wurde Uberarbeitet und
verbessert.

Textelemente der Tabelle in der Registerkarte Lastprofil
wurden verbessert. Die Einstellung in den Spalten EIN/AUS
sowie +/- wurde auf ein kontextsensitives MenU umgestellt,
dass mit einem Left Mouse Button Click auf die Zelle der
jeweiligen Tabellenzeile gedffnet werden kann.
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Definition Dezentrale Erzeugungsanlage (DEA) '3Ph 3" X

Allgemeine Daten | Cos Phi Interface zu .. | P(Q) | LVRT | VDE 0102 (IEC 60909) Lastprofil |

[¥ Energieanalyse aktivieren Energie = Te+06 kWh Hilfe
i

Betriebsart Elektromabil ﬂ

D= |1 [

INr. EIN/AUS Zeit[h] | Zeit[min] | +/-| Reduktion [%] | Ladezustand [%] | Restzeit[h] | Endezeit[h] |
1 Laden/Entladen 00 30 + 00 100 1000 976

2 EIN 01 45 = -1

3 AUS 04 30

Ok | Abbrechen | | Hiife |

Dialog zur Auswahl Der Dialog zur Auswahl eines Verzeichnisses wurde durch
eines Verzeichnisses  einen Windows Standarddialog ersetzt.

Programmeinstellungen X

E Videos 2
v £ BOOTCAMP (C:)
ATP Software
ATPDesigner
Data
ATPDesigner40188
ATPDesigner40189
ATPDesigner40189R1

Ordner: | Data
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Diagramme

Anzeige von Fahrpla-
nen aus einer JSON-
Prognosedatei als Di-
agramm

Version 1.6

Ordner auswéhlen
€« > v 4 [ § BOOTCAMP (C) » Software > ATPDesigner > Backup

Organisieren ~ Neuer Ordner
B ATPDesigner Anderungsdatum
W ATPDesignerLingobit
Es wurden keine Suchergebnisse gefunden.
B Backup

1 Desktop
89 Nextcloud - eev-netcalc@cloud.hiz
808 Nextcloud - Michael.lgel@cloud.hiz
OneDrive - Personal
B Michael Igel
B Dieser PC
W 3D-Objekte
Bilder
il Desktop
Dokumente

Downloads

Ordner: | Backup

Ordner auswahlen Abbrechen

Die Anzeige von Diagrammen wurde um die JSON-Progno-
sedatei (JSON-Datei, Definition Bd.3 des Handbuches) als
Eingangsformat erweitert. Nachfolgend ist beispielhaft der
Dialog zur Auswahl der Signale.

JSON-Datei einlesen: Signale auswahlen

X

Load 1;H0:Q(kvar) [Load 1;HO] Load 1;H0:P(kW) [Load 1;HO0]
Line 7;G0:Q(kvar) [Line 7;GO0] Line 7;G0:P(kW) [Line 7;G0]
Tra 2;L0:P(kW) [Tra 2;L0]
Tra 2;L0:Q(kvar) [Tra 2;L0]

OK
Abbrechen

123:P(kW) [Load 2;ID] Hilfe
W) osd (D) > ke Kot

5:Q(kvar) [Load 3;FC(ID)] <<

Hids

Schrittweite

1
Schriftart

Signalname X-Achse

i

Léschen

Signal: C:\ATPDesigner\00_23_7_NetzeMitSLP\Export_Prognose_Tag.json

Mit dieser Funktion ist es mdglich, Fahrpldne oder auch
sonstige 15min-Zeitreihen als Diagramm darzustellen.
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200,000

160,000

1400000+

500000~

400000

JSON-Prognosedatei: Fahrplan als Zeitreieh mit 15min-
Intervallen als Diagramm
Daten konvertieren Wird in einem Diagramm einer JSON-Prognosedatei ein
Fahrplan oder eine andere 15min-Zeitreine angezeigt, so
JSON-Prognosedatei kann mit dem Dialog die JSON-Prognosedatei in eine CSV-
nach CSV-Datei Datei konvertiert werden.

200,000

160,000

1400000+

s [E] CREl ]
x
[Nam ~Jiimax Al

= Toolbar Button
» Hauptmenu ATP, MenUpunkt U/l konvertiere und
exportieren

JSON-Datei (Auszug)

[
{

"author": "PowerEngS",

"date": "13.08.2023",

"time": "23:08:30",

"description"”: "JSON-Forecast File",
"filetype": "Prognose",

"fileversion": "1",

"fileformat": "1",

"program_version": "ATPDesigner Version ..",
"datafile": "C:_ATPDesigner.bnet"

"id": "Load 1;HO",
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ATPDesigner 64-Bit
Version

Version 4.01.89 -
06.09.2023 - R1

Version 1.6

"label": "Load 1;He",
"unit_1": "P[kw]",
"unit_2": "Q[kvar]",

1691878500,

"timeseries":
[
{
"timestamp_s":
"value_1": 89.840,
"value_2": 0.000
s
{

"timestamp_s": 1691879400,
"value_1": 84.880,
"value_2": 0.000

CSV-Datei (Auszug)

Time

[s];Load1l;HO:P(kW);Loadl;H0:Q(kvar);Line7;G0:P(kW);Line7;G0:Q(k
var);Tra2;Le:P(kW);Tra2;L0:Q(kvar);123:P(kW);123:Q(kvar);5:P(kW

);5:Q(kvar)

1691878500 .000000; 89 .840000;0.000000;74.
0000 ;0 .000000; 2000.000000;0.000000;1800.
1691879400 .000000; 84 .880000;0.000000;76.
0000;0.000000; 2000 .000000;0.000000;1800.
1691880300 .000000;80.720000;0.000000;77.
0000;0.000000; 2000 .000000;0.000000;1800.
1691881200.000000;76.560000;0.000000;78.
0000 ;0 .000000; 2000 .000000;0.000000;1800.
1691882100.000000;71.720000;0.000000;77.
0000 ;0 .000000; 2000.000000;0.000000;1800.
1691883000 .000000; 66 .560000;0.000000;76.
0000 ;0 .000000; 2000.000000;0.000000;1800.
1691883900 .000000; 61 .600000;0.000000;74.
0000;0.000000; 2000 .000000;0.000000;1800.
1691884800 .000000;57.440000;0.000000;71.
0000;0.000000; 2000 .000000;0.000000;1800.
1691885700 .000000; 54 .480000;0.000000;70.
0000;0.000000; 2000 .000000;0.000000;1800.

640000;36.150000;134.

000000 ; -871.780000

200000;36.905000;131.

000000; -871.780000

720000;37.642000;128.

000000; -871.780000

480000;38.010000;126.

000000 ; -871.780000

880000;37.719000;122.

000000 ; -871.780000

280000;36.944000;119.

000000 ; -871.780000

120000;35.898000;116.

000000; -871.780000

960000;34.852000;113.

000000; -871.780000

200000;33.999000;110.

000000; -871.780000

40

20

56

00

88

52

08

04

48
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Ab der Version 4.01.89 — 06.09.2023 - R1 sind sowohl die 32Bit-
als auch die 64Bit-Version verfUgbar. Die 64Bit-Version von
ATPDesigner kann 16Exabyte Speicher adressieren.

Die Version ist wie in der nachfolgenden Abbildung gezeigt
an dem Zusatz x64 (64Bit-Version) bzw. x32 (32Bit-Version) er-
kennbar. Die EXE-Dateien sind wir folgt erl@utert zu unter-

scheiden.

= ATPDesigner.exe : 64Bit-Version, englisch

= ATPDesigner_DE.exe : 64Bit-Version, deutsch

= ATPDesigner_32.exe : 32Bit-Version, englisch

= ATPDesigner_32DE.exe : 32Bit-Version, deutsch

Es ist darauf zu achten, dass

die

im Verzeichnis

c:\atpdesigner\exe gespeicherten DLL fUr die 64Bit- bzw.
die 32Bit-Version vorhanden sein mussen.
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Information dber ATPDesigner *

ATPDesigner

ATPDesigner - Design and Simulation of Power Networks
“ersion 4.01.69-06.09.2023 - R (x64)
“ergion NET File 6.3 - 22.01.2021

Copyright © 2005-2023

Lizenziert fiir tichael lgel
Anweandername tichael lgel
Computsmarne DESKTOP-ES5J1EP

B cMEngw324i B libcrypto-1_1.dIl

B iibcrypto-1_1-x64.dil B libhpdt.di

B libcrypto-3-x64.dil B libssl-1_1.dll

B libssi-1_1-x64.dIl B msveri2odi

a libssl-3-x64.dlI n mysqlcppconn-7-vs14.dll

B mysglcppconn8-2-vs14.dll
E msver120.dll

B mysqglcppconn-9-vs14.dil

DLL fur 64Bit-Version DLL fUr 32Bit-Version

Folgende Funktionen werden in der 64Bit-Version derzeit
nicht unterstitzt.

= HauptmenU Hilfe, MenUpunkt Web Services, Einstell-
werte Update prifen und Download Update

Fehlerkorrektur Wird das Netfzwerkelement Network 1 mit dem aktiven

4.01.90-17.09.2023-R1 Einstellwert Oberschw. Kopiert, so bleibt der Einstellwert
auch in der Kopie der Netzeinspesiung aktiviert, obwohl der

Netzeinspeisung Einstellwert fUr alle Netzeinspeisungen 2..N deaktiviert sein
muss.

In der nachfolgenden Abbildung ist der fehlerhafte Einstell-

wert daran zu erkennen, dass der Einstellwert nicht dnder-
bar ist, aber als Wert einen ,,Haken" anzeigt.
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Lastflussberechnung
mit Lastprofilen

Einstellung Sommer-
zeit und Winterzeit

Version 4.01.90-
16.10.2023-R1

Export der Lastprofile
in eine JSON-Progno-
sedatei

Version 4.01.90-
16.10.2023-R1

Version 1.6

Definition Netzeinspeisung MNetwork 3° X
Allgemeine Daten 1 Lastfluss: PQ. PU Knoten

Name |Network3

fn= 50 Hz Un= 110 .| kV

Aktiv [ Inaktiv
phi (U) = 000000000  * Sk max = 1500 MVA g Ex
Sk min - 1500 MVA —
Kurzschlussimpedanz

@ Sk aktiv (" Zk aktiv [v Phi{Zk) nach VDE 0102 (IEC 60909)

Sk= 1500 MVA phi (Zk) =

R1= 0.80263333 Qhm RO =

[ entkoppelt

X1= 502633333 Ohm X0 - 1605266667  Ohm

|Z1]= 8 06666667 Ohm 1Z0]= 1613273034  Ohm v 20221

T1= 31.83098862 ms cQ= 1

k3 = 7.87295822 kA [<]

ok | abbrechen | | hie |

Der Einstelldialog wurde im die Auswahl fir Sommerzeit oder
Winterzeit ergdnzt. Der Anwender wahlt aus, ob der einge-
stellte Zeitbereich volsitndig der Sommerzeit oder Winter-
zeit zugeordnet wird. Diese Einstellung wird z.B. bei Umrech-
nungen in das UTC-Format (Koordinierte Weltzeit, Coor-
dinated Universal Time) berUcksichtigt. Liegt innerhalb des
vom Anwender ausgewdhlten Zeitbereiches ein Wechsel
von Sommer- auf Winterzeit oder umgekehrt, so wird dieser
Wechsel nicht beachtet.

Lastflussberechnung mit Lastprofilen X

Startzeit

16.10.2023 ﬂ |UD:15 ﬂ Abbrechen
Endezeit
16.10.2023 ~| |ooas ~| | [ sommerzei
|Anwenderspezifischer Zeitraum ﬂ

Die Header-Informationen in der JSON-Prognosedatei sind
erweitert worden. Es werden zusdtzlich die Einstellwete aus
dem Einstelldialog des Zeitbereiches ausgegeben.
= simulationtime
Leitbereich der Lastflussberechnung mit Lastprofilen
= operationmode
Betriebsart der Lastflussberechnung mit Lastprofilen

"author": "Institut fuer elektrische Energiesysteme",
"date": "16.10.2023",

"time": "19:57:39",

"description": "Export JSSON-Prognosedatei",
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Fehlerkorrektur
4.01.90-31.10.2023-R1

Testfunktion

Lastflussberechnung
mit Lastprofilen

Einstellung Sommer-
zeit und Winterzeit

Version 4.01.90-
31.10.2023-R1

Version 1.6

"filetype": "forecast"”,
"fileversion": "1",
"fileformat": "1",
"simulationtime™: "16.10.2023 0:15 DST=1 - 16.10.2023 0:0 DST=1",
"operationmode": "Ein definierter Tag",
"program_version": "ATPDesigner Version Version 4.01.90 - 16.10.2023",
"datafile™: "C:_ATPDesigner_00_23_7_NetzeMitSLP_TestNe... .onet"
}
Wdhrend des AusfUhrens der Testfunktfion erfolgte wegen
eines fehlerhaften Schreibzugriffs auf eine Textdatei ein

Programmabbruch.

Testfunktion X
Daten | Liste der T
Testdefinition o 1 und B Starten
Testlevel 1 " O 1 Min - 0 Default
min= [0 [None =]
Max= [0 [Monitoring of Level 1 | Max= | 0 [
Testlevel2
Step = 1 -
e None EINJAUS HIL Betriebsart Min. - Max. Kommandozeit
Zeitkorrektur
Out= 0
c2 [~ |operangTme «|[ 0 [ 1000 ms Kommentar
Wartezeit Ausgabegerat [ Eng2 [© [OperatingTme ~]| 0 [0 ms — ‘
100 ms TextFile —
[~ Eing3 [+ [Opersting Tme ~| | [ ™S | Kopie nach ‘
[~ Eingd [~ e <] [ ms .
Dateiname Ergebnisbericht Erg. ldschen
[TestNewFuerisON_ID [iEma-5 1l me ]| [ me
[~ Eings [~ e ]| [ ms
Verzeichnis Ergebnisbericht
C\ATPDesigner\Data Suchen W Erz7 (] e =] [ ms
[ Eings [~ ime -] [ [ ms
Bericht
[ Eing® [ e <] [ ms
Netzwerk [~ Eing10 [7  [Operating Time ~ | [ [ ms

Hilfe

Ok Abbrechen ‘

Der Einstellwert Sommerzeit wurde entfernt. Die Ermittlung
der Sommerzeit bzw. Winterzeit erfolgt automatisch durch
ATPDesigner unter BerUcksichtigung der Zeitzone. Das
Ergebnis wird an den beiden Einstellwerten angezeigt.

= W = Winterzeit

= S =Sommerzeit

Lastflussberechnung mit Lastprofilen X

Startzeit

01.11.2023 ~| ooas ~| |w Abbrachen
Endezeit
|01.11.2023 ~| ooas ~|w
|Anwenderspezifischer Zeitraum ﬂ

Die Zeitreihenberechnung wird unter BerUcksichtigung der
im Befriebsystem eingestellten Zeitzone und der Sommer-
/Winterzeitumstellung ausgefuhrt. Nachfolgend sind die
aktuell gUltigen Zeiten fUr die Umstellung dargestellt.
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Umstellung Friihling Umstellung Herbst

Uhr wird vorgestelit Uhr wird zuriickgestellt

(Quelle: https://www.hamburg.de/zeitumstellung)

FUr die Zeitreihenberechnung ist der Zusammenhang
zwischen der kalendarischen Zeit (koordinierte Weltzeit,
auch als UTC-Zeit oder Coordinated Universal Time oder
auch als Unix-Time bezeichnet) und der nach VDEW
definierten Zeitstempelung der 15min-zeitintervalle der
Lastprofile zu beachten. Die UTC-Zeit zahlt die Sekunden seit
dem 01.01.1970 im Sinne eines Counters.
(www.epochconverter.com)

= Anwendung der Reprasentativen VDEW-Lastprofile Step-
by-Step, VDEW-Frankfurt 2000

Zeitzone charakteristischer Tag |Uhrzeit nach einer 1/4-Stunde;0:15...0:00

Winter (Wi) |Werktag 96 Werte mittlerer Leistung [W]
Sonnabend 96 Werte mittlerer Leistung [W]
Sonntag/Feiertag 96 Werte mittlerer Leistung [W]

Sommer (So) |Werktag 96 Werte mittlerer Leistung [W]
Sonnabend 96 Werte mittlerer Leistung [W]
Sonntag/Feiertag 96 Werte mittlerer Leistung [W]

Ubergang (Ub)|Werktag 96 Werte mittlerer Leistung [W]
Sonnabend 96 Werte mittlerer Leistung [W]
Sonntag/Feiertag 96 Werte mittlerer Leistung [W]

Abb.1: Grundstruktur der Reprasentativen Lastprofile

(Seite 4)

wErstellung der Tagesliste mit Spalten fUr Tagesnummer,
Datum, Wochetag und die 96 Zeitbaschnitte des Tages
beginnend mit 00:15Uhr fUr alle Tage der zu betrachtenden
Periode..." (Seite 10)

Tagesnr. Datum Wochentag Charakt. Uhrzeit nach einer 1/4-Stunde
Profiltag

0:15  0:30  0:45 1:00 ... 8:15  8:30 :45  9:00
1 01. 01. 2000 Samstag = Feiertag Wi-Sonntag 297,7 2874 277,5 2685 .. 2337 2308 229,9 2332
2 02. 01. 2000 _Sonntag Wi-Sonntag  297.7 2874 2775 2685 .. 2337 2308 2299 2332
3 03. 01. 2000 Montag Wi-Werktag 308,6 294, 0, 68,5 . 740, 456 9446 1021,3
4 04. 01. 2000 Dienstag Wi-Werktag 308,6 294, 0, 68,5 . 740, 45,6 944.6 10213
5 05. 01. 2000 Mittwoch Wi-Werktag 308,6 294, 0, 68,5 . 740, 45,6 944.6 10213

Aus dieser Definition nach VDEW ist abzuleiten, dass
» das erste 15min-Zeitintervall des Tages mit 00:15Uhr
und
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» das letzte 15min-Zeitintervall des Tages mit 00:00Uhr
gekennzeichnet wird.

= Bezugnehmend zur UTC-Zeit muss festgestellt werden,
dass das letzte 15min-Zeitintervall eines Tages nach
VDEW mit 00:00Uhr bezeichnet wird, nach UTC-Zeit aber
den Beginn des ndchsten Tages ist.

ATPDesigner korrigiert  die Diskrepanz zwischen der
Bezeichnung des 15min-Intervalls 00:00Uhr und der
Bedeutung des Zeitstempels nach UTC-Zeit intern wahrend
der Verarbeitung in einer Zeitreiehenberechnung automa-
tisch

= Das letzte 15min-Zeitintervall des Tages wird nach VDEW
mit 00:00Uhr bezeichnet und wird durch ATPDesigner in
der internen Verarbeitung dem zu Ende gehenden Tag
zugeordnet.

Nachfolgend ein zeitlicher Ablauf einer Zeitreihenberech-
nung als Beispiel.

= UTC-Zeit 10.10.2034 23:45Uhr = VDEW 10.10.2034

23:45Uhr

= UTC-Zeit 11.10.2034 00:00Uhr => VDEW 10.10.2023
00:00Uhr

= UTC-Zeit 11.10.2034 00:15Uhr = VDEW 11.10.2034
00:15Uhr

Nach VDEW wird auch die Behandlung der Umstellung von
Sommer- und Winterzeit festgelegt. Die Behandlung ent-
spricht der Vorgehensweise nach UTC-Zeit.

= Umstellung auf Sommerzeit: ,,Die Uhren werden um 02:00
Uhrum 1 Stunde auf 03:00 Uhr vorgestellt. Die 4 Werte fGr
02:15, 02:30, 02:45 und 03:00 sind aus dem Lastverlauf zu
I6schen. Der Sonntag der Sommerzeitumstellung hat
damit effektiv nur 92 Tageswerte. "

= Umstellung auf Winterzeit: ,Die Uhren werden um 03:00
Uhr um 1 Stunde auf 02:00 Uhr zurick gestellt. Der Zeit-
raum von 02.00 - 03:00 Uhr wird also 2-fach Uberstrichen.

. Der Sonntag der Winterzeitumstellung hat damit
effektiv 100 Tageswerte.*

Fehlerkorrektur Die Berechnung des Bemessungswertes des thermisch

(4.01.91 - 17.12.2023) gleichwertigen Kurzschlussstromes linr wihrend des Einlesens
der NET-Datei kann ggfs. fehlerhaft sein, wenn nach der

Leitung Verwendung einer neuen Leitung im Stromnetz das Leiter-
material vom Anwender manuell falsch eingestellt wurde.
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Bei der Uberprifung des Wertes von linr wéhrend des Ein-
lesens der .NET-Datei wurde der Einstellwert des Leiterma-
terials nicht mit dem in der der Leitungsbibliothek fUr den
gewdhlten Leitungstyp definierten Wert des Leitermaterials
abgeglichen.

Im nachfolgende Besipiel musste fUr den Leitungstyp N2XSY
das Leitermaterial Kupfer und nicht wie in der Registerkarte
U<>, Zusatzleitung ausgewdhlt das Leitermaterial Aluminium
eingestellt sein.

Definition Leitung 'Line 7° X
Allgemeine Daten | Leitungstyp | Mehrfachleitung | U<>, Zusatzleitung
Leitungsdaten Default
: 7l = =
|L3. km A 300 mm2  lthr 42300 A Hilfe ‘
= 65 - PN L [
R1= 0.065 Ohm/km RE= 021 vtk tarrerts T & PIRechner ‘
X1= 0.1 Ohmjkm XE- | 00596667  Ohm/km tan(z)LE= | 0 ,w
Cl= 0.32 uF/km CE= 0.32 uF/km [v" Ohm/km.uF/km El = E
L= 7 km ¥ Verlegung in Erde hd
Kopie nach.
Nullsystem Leitungstyp Lastfluss: Last
kE] = 1716 Ro= [ 08%  Ohmkm [N2xsY 3x1x300 20KV k2| [~ Aktiviert
a(kE) = 43631 o X0= 0.289 Ohm/km Import: None
110kV
a8 (R1.X1)= 59421  ° Xk- 80 5 [ Links/Rechts 1000kVA
1000kwW
Ti- 538678 ms Imax= 599 A Red- 1 [~
7
Fehlerort= 0 % Un= | B0 kv Par= 1 [ Leitung RLC-PI 100%

Ok Abbrechen Hilfe

Definition Leitung 'Line 7* X

Allgemeine Datan} Lenungstypl Mehrfachl U<, Z

Default
Verbunden mit Knoten Links oder Rechts |Zus. Leitung und Last RECHTS ﬂ Hilfe

Zusatzliche Leitungsimpedanz zur internen Last

I Leitungstyp
L- 10 m [NKBA 4x35 0.4KV |
Leitungsschutz
Us~= 1000] ULEn TU>= 100 ms [
ue= |1 ULEn Tu<= 100 ms [~
Zusatzliche Einstellwerte
O Tb= 90 C
o Te= 250 'C

Leitungstyp  |Kabel

ok Apbrechen_| | hite |

Fehlerkorrektur In der Registerkarte DFT (f) des Dialogs Signalanalyse wird in

(4.01.91 - 02.01.2024) der Spalte Betrag der Betrag der netzfrequenten Kompo-
nente des Zeitsignals, im Beispiel unten die Leiterstrdme

Signalanalyse iL123(t), ausgegeben. Die Berechnung des Betrages mit Hilfe
der Diskreten Fourier Analyse (DFT) war fehlerhaft.
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Fehlerkorrektur
(4.01.91 - 05.01.2024)

Zone, Bereich,Vari-
ante

Verwendung der spe-
zifischen Zeichen-
farbe

Fehlerkorrektur
(4.01.91 - 24.01.2024)

Meldungsfenster

Left Mouse Button
Double Click
Fehlerkorrektur
(4.01.95 - 16.03.2024)

Transformator 2-Wick-
lung

Version 1.6

s ATTATRYATATA
SeIaRaRaRlaslannERaRREn
RN AA AN N AR AN AR A AL A
VAR A A A A AN
B AVAVAYRVAVAVAVAVAIRVAVRIRVATAVAVAVAVRIATATAIR
SRR AR AARARRR AR RN
NN NN NN
VAN A AAAAANAANNAAA A A A A AN
{.DDWVVVVVVVVVNVV VVVVVVVUVVJVVV
2 Signalanalyse [CA\ATPDesigner\Netzschutz2023\Netz20kVSchutzTemplateV4.PL4] x
DFT () | Oberschwingungen | Spekium | RM.S. |
e St b e e
2 |Tace-chonr ||| [1ios |1z | (el
[* OnTop
[v RMS
[ *Sart(3)
oMz ~]
5000+ ]|
Trennz.eichen

Wurde das Stromnetz mit den spezifischen Zeichenfarben
von Zone, Bereich oder Variante dargestellt, so wurden die
Netzwerkelemente Sammelschiene nicht in der spezifischen
Leichenfarbe gezeichnet.

Ein Left Mouse Button Double Click an eine beliebige Stelle
des Meldungsfensters fUhrt zum Absturz des Programms

Mit dem Modell des Transformators 2-Wicklung kénnen fir
die Schaltgruppe YNynO zwei Sternpunkte aktiviert und
extern z.B. mit einer Erdschlussidschspule verbunden
werden. Die Sternschaltung der beiden Wicklungen war
fehlerhaft. Wegen des Schaltungsfehlers wurde von der
Primarwicklung zur Sekunddrwicklung keine Spannung
Ubertragen.
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Schaltgruppe YNynO | P6 70.01:
mit zwei externen
Sternpunkten 110kV 3LSMVA (Tra 1)
P —e—
P12 33.21
11264.4;-91.4°
97.6;97.6;97.6
—ll—¢
97.1 7.019A; 1.2% P15"
0.00Mvar :D »—.—Q—Pll —
)07  ud
7.019A; 1.2% P14

RLS Serienimpedanz Das grafische Symbol der Kapazitdt und die Position des
anwenderspezifischen Textes in der Netzgrafik wurden
verbessert.

o =

Imp 1
s—w IMP4

Fehlerkorrektur Wurde eine JSON-Prognosedatei mit Anlagenidentifikation

(4.01.95 -20.03.2024) ID verwendet, um eine Zeitreihe (JSON-Element timeseries)
mit einer Erzeugungsanlage (DEA) zu verbinden und das zu

Lastfluss: Lastprofile berechnende 15min-Intervall war nicht in der Zeitreine ent-
halten, so erfolgte kein Abbruch der Netzberechnung, son-
dern die Netzberechnung des 15min-Intervalls erfolgte mit
einer Wirkleistung P=0kW.

Fehlerkorrektur Die Wirk-, Blind- und Scheinleistung wurden immer in den Ein-

(4.01.95 -20.03.2024)  heiten kW, kvar und kVA angezeigt, auch wenn es Leistun-
gen fur die Einheiten MW, Mvar und MVA waren.

Erzeugungsanlage

(DEA)

Anzeige der Berech-

nungsergebnisse in

einem Tooltip

Fehlerkorrektur In der FuBzeile der Berichte (XML-Berichte im Open Office

(4.01.95 -20.03.2024) XML Format) waren in der englischen Version des Pro-
gramms deutsche Textelemente enthalten.

Berichte

Fehlerkorrektur Nach SchlieBen des Einstelldialogs kann es dazu kommen,

(4.01.95 - 09.05.2024) dass die Wicklung B des Transformators elekirisch nicht mit
dem Stromnetz verbunden ist, obwohl eine grafische Ver-

Transformator 2-Wick- bindung vorhanden ist.

lung

Version 1.6 Seite 164 von 209 Seiten Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 07.03.2026



Anderungs- und Fehlerdokumentation zu ATPDesigner

POWER
~ENGS

Transformator 2-Wick-
lung

Bibliothek der Trans-

formatortypen

Web Service

Version 1.6

Folgende neue Transformatortypen:

= 110/33kV, 40MVA

= 33/0,63kV, 5SMVA

= 33/0,4kV, 2800kVA und 3500kVA

= 20/0,8kV, 3500kVA

= 30/0,6kV, 2700kVA

= 33/0,4kV, 1600kVA

Die Web Service Funkfionen sind in der 64-Bit-Version von
ATPDesigner verfugbar.

Web Service ATPDesigner

>

Schlieen
= i
ATPDesigner

Undate prifen

ATFDesigner Homepage

Download
ATFDesigner Downloacs 8::3;:

Mail to: ATPDesigner E-Mail Support

= Update prifen
Die Funktion GberprUft, ob auf dem Update Server eine
Setupdatei einer aktuelleren Version verfugbar ist.

Web Service ATPDesigner

s

'0 ATPDesigner Release auf PC/Laptop: 40195

’ ATPDesigner Release auf Server: 40198
Eine maglicherweise neuere Version von ATPDesigner ist zum
Download verfUghbar. Bitte prifen Sie die ATPDesigner Homepage
oder betdtigen Sie die Funktion DOWNLOAD UPDATE.

o

OK

= Download Update
Es wird die aktuelle Setupdatei vom Updateserver gela-
den und in ein Verzeichnis gespeichert, das der Anwen-
der auswdahlen kann. Der Download-Vorgang wird im
Meldungsfenster ausgegeben.

> Webservice: Download ATPDesigner Updates

>> Download der Setup Datei SetupATPDesignerV4@198R1x64.exe vom Update Server
>> Download gestartet

>> Downloading @ von @

>> Downloading @ von ©

>> Downloading @ von ©

>> Downloading 217269 von 136849806

>> Downloading 217269 von 136849806

>> Downloading 663633 von 136849806

>> Downloading 918585 von 136849806

>»> Downloading 1184301 von 136849806 ©
<
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2.7 Anderungen und Fehlerkorrektur V4.01.96 — xx.xx.2024 (R2)

Funktion Erlauterung

Mess/Schutzgerat Der Signalvergleichschutz kann zusammen mit den Haupt-
schutzfunktionen Distanzschutz und Uberstromzeitschutz mit

Distanzschutz und Richtung verwendet werden. Die Zuordnung des Schutzge-

Uberstromzeitschutz rates in der Gegenstation kann mit Hilfe der Verbindungsli-

mit Richtung nie (Combine Toolbar-Schalter <~ ) erfolgen. Die Zuordnung

. . mit der Verbindungslinie wurde durch Abfrage der fir Sig-
Signalvergleichschutz  \yergleichsschutz erlaubten Schutzfiunktionen verbessert.
Es werden Meldungen im Meldungsfenster fUr Schutztechnik

ausgegeben.

3: 5km

P22

> Signalvergleichschutz
>> P1 [Prb 1] verbunden mit Gegenstation P3 [Prb 3]

> Signalvergl
>> P1 [Prb

Signalvergleichschutz

>> P1 [Prb 1] : Die Schutzfunktion Uberstromzeitschutz

< >

Tooltip fir Transfor- Die Anzeige von Einstellwerten und Messwerten (Berech-
mator 2-Wicklung nungsergebnissen) kann mit der nachfolgend dargestellten
Toolbar fUr die Netzwerkelemente ein- oder ausgeschaltet

werden.

=l

= 2 Toolbar-Schalter zum Ein- und Ausschalten des
Tooltips fUr den Transformator 2-Wicklung

Tooltip Toolbar
SISISISISISISISISISI=T=l- N SN ==

— . [ —— |0 B <O | O» | $KS SK" B

H B B Z<FuIaG> M G

Der Inhalt des Tooltips Transformator 2-Wicklung wurde er-
weitert.
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[Tra 1] 4@@kVA

Stufenschalter=4(Mitte=3)
Zk=(9.4775+339.8896)0hm
Zk=(3.9829+j16.7636)mOhm

A

AB: Umin=100.0%; Umax=102.1%

Einstellwerte: Srt=400kVA; UrA=20kV; UrB=0.4kV; UnA=20kV; UnB=0.4kV
Einstellwerte: IrA=11.547A; IrB=563.269A

Einstellwerte: uk=4.1%; Pk=3.791kW;
Einstellwerte: IL=5.7735A; PL=0.405kW; Magnetisierung an Wicklung B
Einstellwerte: Stufenspannung dU=2.5%, dUmess=0.14026%
Iw(max)=2.06A=30.9%IrA; B: Iw(max)=174.12A=30.9%IrB
Iw(21)=2.06A; Iw(32)=2.06A; Iw(13)=2.06A

Iw(IN)=174.12A; Iw(2N)=174.12A; Iw(3N)=174.12A

Sv=5.63kVA; Pv=0.76kW; Qv=5.58kvar (Wicklung B)
1 S=123.64kVA=30.9%; P=123.52kW; Q=5.43kvar

AB: UlWA=11.546kV=100.0%; UlWB=0.236kV=102.1%

Schaltgruppe Dyn5; starr geerdet

Programmeinstellun- Die GroBe des Empfangsspeichers des Webservers ist ein-

gen stellbar.
Version INI File 4.3 - Programmeinstellungen x
15.07.2024 Programmeinstellungen Webserver
Default
ta Hilfe
[ :Kummunikalmn verschlisseln Empfangsspeicher
[v Timeout= 60 s Speichergrofe = 1000000  Bytes
IP-Adresse und Port des Webservers
IP-Adresse: o .0 0 0 Port 0 IP-Adresse
Whitelist der zulassigen IP-Adressen
Nr. | IP-Adr1| IP-Adr2 | IP-Adr3| IP-Adr4
Anhangen
Zeile ldschen
Alles ldschen
ok Abbrechen | | hire |

Programmeinstellun-  Parameter des Webservers fUr den http-basierten Empfang
gen von Daten, die von einem Webclient gesendet werden,

k&dnnen eingestellt werden.
Version INI File 4.4 -
16.09.2024 = SpeichergroBie

Version 1.6

Datenspeicher, der fUr den Empfang eines vollstandigen
http-basierten Datenpaketes, das von einem Webclient
als eine Folge mehrerer Teildatenpakete gesendet wer-
den kann, verwendet wird. Der Webserver empfangt
vom Webclient i.a. mehrere Teildatenpakete und setzt
daraus das vollstdndigen http-basierten Datenpaket zu-
sammen.

Timeout Select
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Webserver

hitp-basierter Emp-
fang vom Daten

Export
Stromnetz Daten

Kapitel 1.21.4.12 Ex-
port: Stromnetz Daten

Version 1.6

Wartezeit des Webservers fur den Empfang eines Teilda-
tenpakets. Der Webserver wartet die Wartezeit am So-
cket auf Daten vom Webclient. Die Wartezeit |auft ab,
wenn kein neues Teildatenpaket vom Webclient emp-
fangen wird. Der Webserver geht dann davon aus, dass
das vollstédndige http-basierte Datenpaket empfangen
wurde.

= SpeichergroBie recv
Datenspeicher, der fir den Empfang eines Teildatenpao-
ketes verwendet wird.

Programmeinstellungen X

Programmeinstellungen Webserver

Empfangsspeicher

r Speichergrafie = ,f MBytes e

|~ Kommunikation verschliisseln Timeout Select= ’77 s

[ Timeout= ,f min Speichergrofie recv = 100 kBytes

IP-Adresse und Port des Webservers
IP-Adresse 0 0 0 .0 Pot [ 0 IP-Adresse

‘Whitelist der zuldssigen IP-Adressen

Nr.| IP-Adr1| IP-Adr2| IP-Adr3| IP-Adr4
Anhangen
Zeile loschen
Alles léschen

ok | asbrechen | ‘ Hie |

Das von einem Webclient gesendete vollstdndige http-ba-
sierte Datenpaket kann i.a. aufgeteilt in mehrere Teildaten-
pakete unterschiedlicher Ldnge (Anzahl Bytes) Uber ein IP-
basiertes Kommunikationsnetzwerk (Internet) zum Webser-
ver Ubertragen werden. Der Webserver muss dann das voll-
standige http-basierte Datenpaket aus den empfangenen
Teildatenpaketen zusammensetzen. Der in ATPDesigner in-
tegrierte Webserver wurde fUr dieses Verhalten verbessert
und Fehlverhalten wurde korrigiert.

Mit der Funktion wird eine JSON-Datei exportiert, in der netz-
topologische Daten des Stromnetzes gespeichert sind, wie
z.B. Netzwerkelemente, Koordinaten, Farben, Verbindun-
gen der Netzwerkelemente untereinander, etc. Mit Hilfe der
JSON-Datei kann eine externe Software die topologische
Ansicht des Stromnetzes aufbauen und anzeigen.

= HauptmenU Datei

=  MenUpunkt Export, Stromnetz Daten
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Export Mit der Funktion kann eine Datei eingelesen und als Base 64
Stromnetz Datei — codierte Datei gespeichert werden. Eine .NET-Datei im
Baseé4 Baseé4 — Format kann in einer JSON-Datei als Wert des

JSON-Objektes bneffilecontent von einem Webclient an
den in ATPDesigner integrierten Webserver versendet wer-
den. ATPDesigner dekodiert den Wert des Baseé4 — codier-
ten JSON-Objektes, kann dann die empfangene .NET-Datei
weiter verwenden, z.B. einlesen und eine Lastflussberech-
nung ausfuhren.
= HauptmenU Datei
=  MenUpunkt Export, Stromnetz Datei Baseé4
Liste der Betriebsmit- = Die Anderung von Einstellwerten in der Liste der Betriebsmit-
teldaten teldaten wurde verbessert. Nach Anderung eines Einstell-
wertes mit einem nicht zuldssigen Wert, z.B. ein Text statt ei-
ner Zahl, wird eine Fehlermeldung ausgegeben und der ur-
sprungliche Wert wiederhergestellt. Die Scroll-Position der
Tabelle innerhalb des Fensters bleibt erhalten.

= HauptmenU Netzwerk
=  MenUpunkt Liste der Betriebsmitteldaten

Liste der Betriebsmitteldaten X
| Analyse Un| ifung | Import | |7 = Ergebnisss Lastuss
Betiebsmitel  |Mess/Schutzgerat - Alle abwshlen ‘ Kopieren | Suchen ‘ Entleren |

[ N [Einste.. | Name [ RefName [ Un[kv] [ m[A] [ i Schuz | Schuz Ei.. | Betiiebs.. | I>[pu] | Ti>[ms] | B(2)[pu] | Ti(
1 PlIPr. Pl Pib1 20 200 Standard  Ohne Ein Ohne 1000 100 1000 i
P2 [Pr P2 Pib2 04 800 Standard  Ohne Ein Ohne 1000 100 1000

P3[Pr. P3 Pib3 04 400 Standar

2

3 Ohne 1000 100 1000
4 P4Pr P4 Pib4 04 400 Standar

5

6

7

Ohne 1000 100 1000
100 1000
Ohne 1000 100 1000
Ohne 1000 100 1000

PS[Pr. PS5 Pib5 04 400 Standar
P6[Pr.  P6 Pib6 04 400 Standar
P7[Pr.  P7 Pib7 04 400 Standar

ooooooa
o
o

Liste der Betriebsmit-  In der Liste der Befriebsmitteldaten wurden fUr das Netzwer-

teldaten kelement Mess/Schutzgerat die Einstellwerte des internen
Schalters Swt: Un [kV], Swt: In [A] und Swt: laus [kA] als ein-
stelloar implementiert.

» HauptmenU Netzwerk
=  MenUpunkt Liste der Betriebsmitteldaten
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Liste der Betriebsmitteldaten x
| Analyse un| | import| |7 5 Ergebnisse Lastfuss
Betriebsmitel  |Mess/Schuzgerat ] Aleabwstlen | Kopieren | Suchen | Entemen |
TU<) [p... | U>(3) [p.u] [ TU>3)[p.. [LFSkal D | SwtUn[kV] | Swtl[A] | Swtlaus[kA] | | Zone | ZMName | Aea | AName | D
W W w e N i S
100 1000 100 20000000 630.000000 16.000000 0 Zone 0 0 Bereich 0 -1
100 1000 100 20.000000 630.000000 16.000000 0 Zone 0 0 Bereich 0 -1
100 1000 100 20.000000 630000000 16.000000 0 Zone 0 0 Bereich 0 1
100 1000 100 20000000 630000000 16.000000 0 Zone 0 0 Bereich 0 1
100 1000 100 20.000000 630000000 16.000000 0 Zone 0 0 Bereich 0 1
Erzeugungsanlage Die bisherige Q(U)-Kennlinie war als Grundeinstellung im
(DEA) mittleren Kennlinienbereich zu steil definiert. Schon geringe
Anderungen der Mitsystemspannung als EingangsgroBe der
Version 4.01.05 - Kennlinie hatten eine sprungartige Verdnderung der Blind-
28.09.2024 leistungsbereitstellung von Q/Pn = 0,33bereregt ZU Q/Pn =

0,33untererregt ZUr Folge. Dies fUhrte in vielen Fallen zu einer Di-
vergenz der Lastflussberechnung. Die Grundeinstellung der
Q(U)-Kennlinie wurde im mittleren Kennlinienbereich wie
nachfolgend dargestellt gedndert.

Definition Dezentrale Erzeugungsanlage (DEA) '3Ph 1 *

Allgemeine Daten  Cos Phi |Interface zu .. | P(Q) | LVRT | VDE 0102 (IEC 60909) | Lastprofil |

Anzahl =

Nr. | UfUn| Q/Pn | untereregt, iberemregt Default

1 03 033 Ubererregt

2 09 033 libererregt Hilfe

3 1.1 033 untererregt

4 1.8 033 untererregt
4

Q/Pn {(U/Un) -

Q/Pn[p.u.]

UjUn [p.u./Div]
o

Q/Pn [p.u/Div]
02 i‘

SchriftgroRe

e
Kopieren

Ubererregt

B
&

UfUn[p.u.]

untererregt

Ok | Abbrechen | ‘ Hilfe |

Fehlerkorrektur Wird eine .NET-Datei mit einer zu alten Programmversion ein-

(4.01.96 - 27.10.2024) gelesen, so kann es zu einem Programmalbsturz kommen.
Ab Version 4.01.96 wird die nachfolgende Fehlermeldung

Einlesen einer .NET- angezeigt und das Einlesen der -NET-Datei abgebrochen.

Datei mit einer zu al-

ten Programmversion
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Suchen - Dialog und
Ausgabe der Einstell-
werte in einen Bericht
(XML-Datei)

Fehlerkorrektur
(4.01.97 - 22.11.2024)

Identifikation und Ein-
stellung der Nenn-
spannung ausge-
hend von den Trans-
formatoren

Hauptmenu Prifun-

gen, Menipunkit Su-
chen: Un Ebenen

Version 1.6

ATPDesigner X

—

Ungultige Version der ATPDesigner .EXE-Datei erkannt
Programmversion: 40195
Version .NET-Datei: 40196

OK

ATPDesigner X

NET-Datei nicht lesbar
CHATPDesigner\00_41_BalkendiagrammiMNetz400VBalkenDiagramm.b
net

OK

ATPDesigner kann die Einstellwerte der Netzwerkelemente in
einer Baumstruktur oder in einem Bericht mit der Erweiterung
_DESC ausgeben. Der Bericht wird im Office Open XML-For-
mat erzeugt und kann direkt mit einem Textverarbeitungs-
programm wie z.B. WORD weiterverarbeitet werden.

= HauptmenU Bearbeiten
=  MenUpunkt Suchen

oder

= HauptmenuU Datei
= MenUpunkt Export, Bericht: Einstellwerte

Die Ausgabe der Kennlinien zur Blindleistungsbereitstellung
nach VDE-AR-N wurde im Dialog und im Bericht verbessert.
Mit den MenUpunkten Suchen: Un Ebenen und Nennspan-
nung wird ausgehend von den Wicklungen der Transforma-
toren die elekirisch verbundenen Netfzwerkelemente ge-
sucht und nach Bestatigung des Anwenders mit der Nenn-
spannung parametriert.

Der Algorithmus hat die interne Verbraucherlast von Trans-
formator 2-Wicklung und Leitung nicht berUcksichtigt.

Die Funktionen sind der beiden MenUpunkte sind ab der
Version wie folgt:

= Nennspannung
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Hauptmenu Bearbei-
ten, Menupunkt
Nennspannung

Fehlerkorrektur
(4.01.97 - 27.11.2024)

Ausgabe der Tabelle
Messergebnisse in

eine JSON-Datei mit
der Kennung _LFMW

Version 1.6

Es werden die Netzwerkelemente gesucht und in der
Netzgrafik mit einer Zeichenfarbe je Nennspannung dar-
gestellt.

= Suchen: Un Ebenen
Es werden die Netzwerkelemente gesucht und in der
Netzgrafik mit einer Zeichenfarbe je Nennspannung dar-
gestellt. Nach der Bestatigung des Anwenders werden
die Netzwerkelemente mit den identifizierten Nennspan-
nungen parametriert.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Ausgabe der Funkti-
onen im Meldungsfenster.

> Versorgungsgebiet: Un Ebenen

>> 110/20kV [Tra 1] - Wicklung A: Un=11@kV
5>» P1 [Prb 1] - Un=110kV
»>>> 110kV [Network 1] - Un=11@kV

>>> P2 [Prb 2] - Un=20kV

>>> [Bb 1] - Un=20kV

>>> @.63MVA [Tra 2] - Un=20kV

>>> P3 [Prb 3] - Un=20kV

>>> Load 120004 [Line 4] - Un=2@kV
>>> NA2XS2Y 2km [Line 4] - Un=2@kV

>> 8.63MVA [Tra 2] - Wicklung B: Un=@.4kV
>>> Load 100002 [Tra 2] - Un=0.4kV
v

ATPDesigner speichert die Messergebnisse, d.h. der Inhalt
der Messwerttabelle (siehe nachfolgende Abbildung) in ei-
ner JSSON-Datei mit der Kennung _LFMW.

20241125232645735_Projekt_JSON_LFMW.JSON
Die Speicherung der Datei wird in der Registerkarte Meldun-

gen durch die Option Ausgabe .CSV-Datei mit Ergebnissen
der Lastflussberechnung aktiviert.

£ Messergebnisse — O X
Nr.| Name [ User Name | UL1 [%][ UL2 [%] [ UL3 [%] | ULT [V | UL2 [V] | UL3 [V] [ U12 [%] | U23 [%][ U2 A SchiieBen
1 P P1 97.2304 97.2304 97.2304 112272 112272 11227.2 972304 97.2304 97
2 Pb2 P2 97.2773 97.2773 97.2773 112326 112326 112326 97.2773 97.2773 97 Hilfe
3 Pb3 P3  97.2304 97.2304 97.2304 112272 112272 11227.2 972304 97.2304 97
4 Pba P4 97.2816 972816 97.2816 112331 11233.1 112331 972816 97.2816 O7 MepterEn
5 Pb5 PS5  07.0816 97.0816 97.2816 112331 112331 112331 97.2816 97.2816 O7
6 Pb6 P6  07.4822 07.4820 97.4822 112563 112563 112563 97.4822 97.4821 G7 Suchen
7 Pb7 P7 974822 97.4822 97.4822 112563 112563 112563 97.4822 97.4821 O7
8 Pbs PS8 97.3575 97.3575 97.3575 112419 112419 112419 973575 97.3575 G7 Entlernen
9 Pb9 PO 97.3575 97.3575 97.3575 112419 112419 112419 973575 97.3575 G7
10 Prb10 P10 97.3575 97.3575 97.3575 112419 112419 112419 973575 §7.3575 G7 ——
11 Pb11 P11 97.4822 97.4822 97.4822 112563 112663 112563 97.4822 97.4821 §7

12 Prb 12 P12 97.4822 07.4822 97.4822 11256.3 112563 112563 97.4822 974821 97
13 Prb 13 P13 999590 99959 00950 634825 634825 634625 90959 99959 of
14 Prb 14 P14 97.4822 974822 974822 112563 112563 112563 97.4822 974821 97
15 Prb 15 P15 97.4822 974822 97.4822 11256.3 11256.3 11256.3 97.4822 97.4821 97
16 Prb 16 P16 97.1707 97.1707 97.1707 112203 112203 11220.3 97.1707 97.1707 97
17 Prb 17 P17 97.1536 97.1536 97.1536 112183 112183 112183 97.1536 97.1536 97
18 Prb18 P18 97.2517 97.2517 97.2517 11229.7 112297 11229.7 97.2517 97.2517 97
19 Prb 19 P19 97.3404 97.3404 97.3404 11239.9 112399 11239.9 97.3404 97.3404 97
20 Prb20 P20 97.3845 97.3845 97.3845 11245 11245 11245 97.3845 97.3845 97
21 Prb21 P21 97.3809 97.3809 97.3809 112446 112446 112446 97.3808 97.3809 97
22 Prb22 P22 97.2816 97.2816 97.2816 11233.1 11233.1 11233.1 97.2816 97.2816 97
23 Prb23 P23 97.4608 97.4608 97.4608 11253.8 11253.8 11253.8 97.4608 97.4608 97 .

< >
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Die JSON-Datei wurde bisher im Unterverzeichnis Monitoring
des Projektverzeichnis gespeichert. Dies konnte zu einem
Fehlverhalten bei Zeitreihenberechnungen mit JSON-Prog-
nosedatei fGhren. Die JSON-Datei mit der Kennung _LFMW
wird im Unterverzeichnis Results des Projekiverzeichnis ge-
speichert

Einstellung Lastflussberechnung X

JSON-Prognosedatei I Netzengpassanalyse I Newton-Raphson | Prognose mit Flexibilitdten
Einstellung Lastflussberechnung ‘ Lastfluss: Lasten I Lastfluss: DEA Meldungen } E-Mobile

Lastflussberechnung

[¥ Spannungsiiberwachung [¥ Leiterstromiiberwachung
[~ PQ-Diagramm

[¥ Ergebnisausgabe Lasten [ Ergebnisausgabe DEA

| Ergebnisausgabe Netzverluste

[¥ Ausgabe Fahrplandaten (.XML/.CSV-Datei)

[~ Ausgabe Bilddatei (.EMF-Datei) mit Netzgrafik und Ergebnisse

[v Ausgabe .CSV-Datei mit Ergebnissen der Lastflussberechnung

|v Bericht: Ergebnisse Lastflussberechnung

= . . 1 L R

Lastflussberechnung  Die berechneten Werte der Fahrplanmessgerdte (Mess/-

mit Lastprofilen (Zeit- Schutzgerate) kdnnen in eine .CSV-Datei und in eine Excel-

reihenberechnung) kompatible Datei im Office Open XML — Format als Zeitreihe
in einer Folge von 15min-Intervallen gespeichert werden.

Ausgabe der gemes- Das Dateiformat wurde um die Leiter-Erd-Spannungen Uii2s

senen Fahrplane nach Betrag in p.u. und Phasenwinkel in Grad erweitert. Die
Dateien werden im Unterverzeichnis Projektverzeichnis\Re-
sults gespeichert.

In der nachfolgenden Tabelle ist ein Ausschnitt aus der
Excel-kompatiblen Datei dargestellt.

QL2[Mvar] P3 QL3[Mvar] P3 ULE.L1E[p.u.] P3 phi.L1E[°] P3 ULE.L2E[
-0,00523931 -0,00523931 0,998623 -90,0536 0,99¢
-0,00745637 -0,00745637 0,998656 -90,0485 0,99¢
-0,00941126 -0,00941126 0,998686 -90,044 0,99¢

JSON-Prognosedatei Das JSON-Objekt timeseries der JSON-Prognosedatei be-
steht u.a. aus den JSON-Objekten value, value_1 oder va-

(4.01.97 - 30.11.2024) lve_2, deren Werte als FlieBkommazahlen des Datentyps
double definiert sind. Die Syntaxprifung des JSON-Moduls
identifizierte bisher die in dem nachfolgenden Beispiel rot
dargestellten Zahlen nicht als FlieBkommazahlen des Daten-
typs double, sondern als ganze Zahlen. Die Verarbeitung
der JSON-Prognosedatei wurde daher abgebrochen.

Die Syntax-Prufung der JSON-Prognosedatei wurde so ver-
andert, dass als Wert JSON-Objekte value, value_1 oder va-
lue_2 auch ganze Zahlen, die den Datentypen int und inté4
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entsprechen, eingelesen und verarbeitet werden. Die
nachfolgend rot dargestellten Zahlen werden verarbeitet
und in eine FlieBkommazahl konvertiert.

"type": "21",

"id": "1",

"label": "PV-Anlage 1",

"unit": "kW",

"timeseries": [

{

"timestamp": 1466132400000,
"value": 21

"timestamp": 1466133300000,
"value": @

"timestamp": 1466134200000,
"value": 11.0

"timestamp"”: 1466135100000,
"value": 11.0

"timestamp": 1466136000000,
"value": 11.0
}
]
¥

Eine FlieBkommazahl wie nachfolgend in rot dargestellt
ohne fUhrende Null ist als FlieBkomazahl nicht zuldssig und
fUhrt zum Abbruch der Verarbeitung. Es eine Fehlermeldung
im Meldungsfenster ausgegeben.

{

"type": "21",

"id": "1",

"label": "PV-Anlage 1",

"unit": "kW",

"timeseries": [

{

"timestamp": 1466132400000,
"value": .21

1
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Lastflussberechnung
mit Lastprofilen fur ein
ganzes Jahr

Leitungstypen

Version 1.6

>> Taskliste auswerten : Deaktiviert ~
>» E-Mail Liste auswerten : Deaktiviert
>> Prognosedaten auswerten : Aktiviert
Kurzschlussdaten auswerten : Aktiviert
Netzwerkliste auswerten : Deaktiviert
Syntax der JSON-Datei analysieren: fehlerhaft
JSON Parser Error: Invalid value. (166)
JSON Konvertierung fehlgeschlagen. Falsches Dateiformat ? (-1)
Lastprofile>> 1SOM-Prognosedatei: Datei ist leer.

Lastprofile>> Abbruch ...
Lastprofile>> Analyse beendet [8.153s = @min, ©.153s], Rechenzeit der Lastflussber

> FileWatcher - Lastflussberechnung mit Prognose : Aktiviert

Wird eine Zeitreihenberechnung, d.h. eine Lastflussberech-
nung mit Lastprofilen fUr ein ganzes Jahr durchgefihrt, so
werden entsprechend der Definition der Standardlastprofile
nach VDEW nur 864 - 15min-Intervall berechnet und daraus
das gesamte Jahr rekonstruiert. Die berechneten Spannun-
gen, Strome und Leistungen der Mess/Schutzgerate kdnnen
bei aktiver Option Netzzustandsanalyse in einer SQL-Daten-
bank gespeichert werden.

Einstellungen Elektrisches Netz X
Kurzschluss ] MNetzschutz l Meldungen l Farben Un l Farben U<> l Farben > l

Netzwerk ] Leitung 1.3 ] CMC Kanfiguration ] Einstellungen ATP ] Farben ]
Farben Pvl Datensicherheit] Uberwachung Neiﬂustandl E-Mail. SMTP Datenbank

Einstellwerte

[ Aktivieren Default
IP-Addresse | 0 . 0 . 0 . 0 Prilfen
Port | 0

Login |

Passwort |

[ Passwort anzeigen
Datenbank |
Inhalt der Datenbank

[ Mess/Schutzgerat

[ Leitung
[ Werbraucherlast

| Ergebnisse LF-Berechnung

| — N P =y Il
T

[v Netzzustandsanalyse

[ Ceholbor
T

[ Erzeugungsanlage (DEAY

| KI-System Datenbank

Ok | Abbrechen

Es wurden neue Leitungstypen in die Leitungsbibliothek hin-
zugefugt.
= NA2XS(F)2Y 3x1x70RM ir 20kV

Hilfe
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Fehlerkorrektur
(4.01.97 - 12.01.2025)

Kurzschlussstrombe-
rechnung nach VDE
0102 (IEC 60909)
Stand 2016

Version 1.6

= NA2XS(F)2Y 3x1x70RM it 20kV

Die Kurzschlussstromberechnung nach VDE 0102 (IEC 60909)
Stand 2016 berUcksichtigt fur die Berechnung des groBten

Anfangs-Kurzschlusswechselstrom

l''max iM Stromnetz vor-

handene Erzeugungsanlagen mit Vollumrichter (Netzstrom-
richter). In den beiden Betriebsarten ,Stand Dezember
2016" und ,Stand Dezember 2016 (mod)*“ wurde der Kurz-
schlussstrombeitrag der Erzeugungsanlagen abhdngig von
den Schaltgruppen der im Stromnetz verwenden Transfor-
matoren ggfs. nicht korrekt bertcksichtigt.

ATP Einstellwerte

ATP Daten | Lastlu ;Lasten] Lastflu l Lastfluss: DEA VDE 0102 (|EC 60909) l

VDE 0102 Version |Stand Dezember 2016

[v WDE 0102 aktivieren

Berechnung Stolfkurzschlussstrom iP

ﬂ Default

E= 1 |Ersaizfrequenzfc
Un= e L kY foc= 20 Hz

Temperatur der Leitungsresistanz R
Te= 20 C a= 0.004 1K

Kurzschlussstrom lkmin - lkmax

=

Niedersp. (100..1000V)

(& +10% Toleranz

(— +6% Toleranz

Sk, Skmin, Skmax

|GréssterAnfangs-Kurzscthsswechselstrom

Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom Ith
Tk= 0.1 L
Zusatzliche Einstellwerte

[v Automatische Erkennung Un

|v Kapazititen deaktivieren (RLC-PI)

= ~]
Ausgabewerte
|Alle Knoten ﬂ

Ok | Abbrechen |

| Hilfe |

In der aktuellen Version wird der KS-Beitrag der Erzeugungs-
anlagen zum gréBten Anfangs-Kurzschlusswechselstrom in
einer Tabelle im Meldungsfenster ausgegeben.

> Ergebnisse der Kurzschlussstromberechnung nach VDE 0102 (IEC 60909) :

Erzeugungsanlage (DEA)
>> 1
>> 2 ¢
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Fehlerkorrektur
(4.01.97 - 20.01.2025)

Transformator 2-Wick-
lung

Kurzschlussstrombe-
rechnung nach VDE
0102 (IEC 60909)
Stand 2016

Erweiterung des
Handbuches Kapitel
9.4.14 Kraftwerke mit
Vollumrichter (DIN EN
60909-0 (VDE 0102):
2016-12)

Version 1.6

JlEreebnisse der Kurzschlussstromberechnung nach [fc=peHz) ]
> VDE 0102 (IEC 60909) Stand Dezember 2016

> Berechnung Grdsster Anfangs-Kurzschlusswechselstrom Ikmax
> Kurzschluss L123E; Te=20°; Un=110kV; c=1.1; Sk
>> Ik"PF(Erzeugungsanlage (DEA))=1189.43A

>> Ik"=4.167kA;4.167kA;4.167kA

>> Zk=23.4620hm;23.4620hm;23.4620hm

>> 84.9402°;84.9402°;84.9402°

>> Re(zk)=2.0690hm;2.0690hm;2.0690hm

>> Im(Zk)=23.3710hm;23.3710hm;23.3710hm

>> Tfn=35.951ms;35.951ms;35.951ms

>> Re(Zkfc)=2.0690hm;2.0690hm;2.0690hm

>> Im(Zkfc)=9.3480hm;9.3480hm;9.3480hm

>> Rc/Xc=0.08852;0.08852;0.08852

>> Xc/Rc=11.29726;11.29727;11.29727

>> Tfc=35.951ms;35.951ms;35.951ms

>> k=1.77145;1.77145;1.77145

>> iP=9.141kA;9.141kA;9.141kA

>> m=0.38323;0.38323;0.38323

>> n=1.00000;1.00000;1.00000

>> Ith=4.901kA;4.901kA;4.901kA

> Thermisch gleichwertiger Kurzschlussstrom
>> [Bb 1] Ithr=25.000kA; Tkr=1.000s; Tk=0.100s; Ithz=79.057kA : Bbl
>> [Bb 3] Ithr=25.000kA; Tkr=1.000s; Tk=0.100s; Ithz=79.057kA : Bb3

> Ergebnisse der Kurzschlussstromberechnung nach VDE 0102 (IEC 60909) : Erzeugungsanlage (DEA)
>> 1 : [3Ph 1] 1000A, Ik"maxPF=1000A, Einstellwert: Ik"=1000A, L123E
>> 2 : [3Ph 2] 508A, Ik"maxPF=189.434A, Einstellwert: Ik"=500A, L123E

LF> Rechenzeit der Lastflussberechnung = 1631ms

< >

Das Betriebsmittel Transformator 2-Wicklung kann als kom-
pakte Netzstation mit interner Verbraucherlast verwendet
werden.

KV KV
380 | 380 31 5MVA

—e— O Load 1@@1—4 A(B
YynO|

MOLL
AOLL

Transformator 2-Wicklung als
Netzstation

Wird die Netzstation deaktiviert und der Transformator als
Einspeisetransformator aktiviert, so kann es dazu kommen,
dass der Netzknoten an Wicklung B nicht mit einem anderen
Netzknoten verbunden wird, obwohl beide Netzknoten gro-
fisch deckungsgleich sind.
Im Handbuch EinfUhrung in ATPDesigner Band 3: Netzbe-
rechnung wurden die Erlduterungen zu der Berechnung der
Kurzschlussstrome nach VDE 0102 (IEC 60909) wurde das Ka-
pitel Kraftwerke mit Vollumrichter (DIN EN 60909-0 (VDE
0102): 2016-12) erweitert. In diesem Kapitel wird beschrie-
ben, wie ATPDesigner den Anfangs-Kurzschlusswechsel-
strom dezentraler Erzeugungsanlagen mit Netzstromrichter
in der Kurzschlussstromberechnung bertcksichtigt. Es han-
delt sich hier um zwei Methoden, die von der in der Norm
vorgeschlagenen Methodik abweicht.
= Kraftwerk mit Vollumrichter: Betriebsart Stand Dezember
20146
= Kraftwerk mit Vollumrichter: Betriebsart Stand Dezember
2016 (mod)
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Beispielstromnetz Es wurde ein neues Stromnetz erstellt, um den Betrieb von

Netz23_20kVNetzUM- Dezentralen Erzeugungsanlagen im Kurzschlussbetrieb nach

IZSchutz_DEAImMLVRT-  VDE-A-N 4110 (LVRT-Betrieb) zu erl@utern. Die Einstellung von

Betrieb Dezentralen Erzeugungsanlagen fur den LVRT-Betrieb ist im
Handbuch Band 3: Netzberechnung im Kapitel Dezentrale
Erzeugungsanlagen im Kurzschlussbetrieb (LVRT-Betrieb)
beschrieben.

A% (014
o)

[NA2XS2Y 3x1x240 20kV] 2km B> oMW
110kV P3
20MVA
(o)
P1
YynO
[NA2XS2Y 3x1x240] 2km [NA2XS2Y 3x1x240] 2km P.5+>2MW
(8] Ps
S5MW
Handbuch Band 3: Im Handbuch Band 3: Netzberechnung sind mehrere Kapitel
Netzberechnung mit Anwendungsbeispielen enthalten.
Anwendungsbei- * Messwertanzeige, Schriftarten fUr Toolbars, Lizenzver-

spiele zeichnis, etc.
=  Farbschema auswdhlen - ATPDesigner Dark Mode
= Lastflussberechnung mit Dezentralen Erzeugungsanlo-
gen
= Web basierte Lastflussberechnung mit dem Welbserver
mit REST-API
= Automatische Identifikation der Nennspannung
= Erzeugungsanlage mit Parkregler in einem 20-kV-Strom-
verteilnetz (Netz21_DEA_PQKennlinie_Untererregt Park-
regler)
» Dezentrale Erzeugungsanlagen im Kurzschlussbetrieb
(LVRT-Betrieb) (Netz23_20kVNetzUMZSchutz_DEAIimLVRT-
Betrieb)
Handbuch Band 3.2 Die Dokumentation der Beispielstromnetze in Kapitel 35
Stromnetze aus dem Setup von ATPDesigner des Handbu-

35 Stromnetze aus ches Band 3.2 wurde vollstandig Uberarbeitet und mit Erléu-
dem Setup von terungen und Beispielergebnissen erweitert.
ATPDesigner
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3 ATPDesigner V 4.02.09

3.1

Funktion
Fehlerkorrektur
(4.02.01 - 22.02.2025)

Schutzlogik/TACS

Textelemente im
Tooltip

Uberprifung der Ver-
zeichnisse beim Pro-
grammstart

Transformator 2-Wick-
lung

Diagramme fir Kenn-
linien und Auslosedi-
agramme des Netz-
schutzes

Version 1.6

Anderungen und Fehlerkorrektur V4.02.09 - 20.01.2026

Erlauterung

Ist ein Netzwerkelement Erzeugungsanlage (DEA) Uber einer

Messleitung mit dem Ausgang eines Netzwerkelementes
Schutzlogik/TACS verbunden, so wird im Tooltip die Betriebs-
art fehlerhaft immer mit Deaktiviert angezeigt.

11565.5;-89.7°
100.2;100.2;100.2
>

” 9,
I Pa 57.808A; 13.9%

. 100.0;100.0;100.0
ot 2.00MW;0.00Mvar

[TACS 1] Lastfaktor

Netzautomatisierung: y = (A * x + B) / C
Eing 1: --- [---]

Eing 2: --- [---]

Eing 3: P7 [Prb 7] = 1 [P [MW]=1.999]
Eing 4: --- [---]

Eing 5: --- [---1]

Ausg 1: 2MW [3Ph 2] = 90 [Teillastfaktor]

Lastfaktor

28.972A; 6:9%

g o py )100:3;100.3;100.3
o4 51.8797\; 12.4% 6 1.80MW;-0.00Mvar

Wdhrend des Programmstarts wird Gberpruft, ob die im Ein-
stelldialog Programmeinstellungen (Hauptmenu Tools) ein-
gestellten Verzeichnisse Uberprift. Wird das eingestellte
tempordre Windowsverzeichnis nicht gefunden, so wird das
aktuelle tempordére Windowsverzeichnis durch einen Be-
triebssystemaufruf ermittelt und automatisch eingestellt.

> Das_tempordre Windows Verzeichnis TEMP wurde gedndert: C:\test\ => C:\Users\MICHAE~1\AppData\Local\Temp\

> .INI-Datei iiberpriifen
>> Temporédres Verzeichnis: o.k.
>> Lizenzdateiverzeichnis: o.k.
>> Lastprofilverzeichnis: o.k.
>> ATP Systemverzeichnis: o.k.
>> ATP Datenverzeichnis: o.k.
>> Arbeitsverzeichnis: o.k.

>> Datei startup: o.k.

Es wurden neue Typen von Transformatoren in der Bibliothek

implementiert.

= Unosus=15/0,4kV, uk=6%, Px=7,6kW

Die Diagramme fUr den Uberstromzeitschutz und die Siche-

rungen wurden Uberarbeitet.

= HauptmenU Netzschuiz

= MenUpunkte Ergebnisse der Netzschutzanalyse und
Netzschutz analysieren

Wie in den nachfolgenden Abbildungen gezeigt, kénnen

mit dem Taster Zeichenfarbe die Zeichenfarben fUr die Zeit-

staffelkennlinien eingestellt werden.

= Wird die Zeitstaffelkennlinie eines Uberstromzeitschutzge-
rates dargestellt, so kann jede I>-Anregung der Zeitstaf-
felkennlinie in einer eigenen Zeichenfarbe gezeichnet
werden.

=  Werden die Zeitstaffelkennlinien mehrere Uberstromzeit-
schutzger&tes dargestellt, so kann jede Zeitstaffelkennli-
nie in einer eigenen Zeichenfarbe gezeichnet werden.
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In dem nachfolgenden Dialog Ergebnisse der Netzschutz-
analyse werden die Netzschutzger&te ausgewdhlt, deren
Kennlinien als Schutzdiagramm dargestellt werden sollen. Es
ist auch, moglich, die Kennlinie nur eines Netzschutzger&tes
darzustellen.

EH Ergebnisse der Netzschutzanalyse — O x
[ ord. [ Name [ Prot [ ENaUS | Equip | EName | ¢o [ orc| GEN]| TRIP| Zone | T[m SchlieBen
[ - Pz 2Z<  EN  Lnell L[73km Swinem CL - - - - -
TP4 b EN Lines Lzzkm Swintem cL X (R - s pii
o - F5 FAY EIN Line6 L& 05km Swtntern CL - - - Kopieren
Z F& 24 EIN Lined  L1:Bkm Swintern CL X - - 200.
O P8 Fu EIN Bb4 ] Swilntern  CL - - - - Bericht
O P11 I-» EIN Lined  L1:5km  Swintern CL
O P12 I> EIN Line10  L8:Skm Switintern CL -
O P17 Fu EIN  Tra3  Trad  Swhitem CL - - - -
O Fz4  Fu EIN Tra1l  Trall  Swiintern CL o
Entfernen
Einstellwerte
Eetrichsmittel
[v' Schuzgerdte
Demarkieren
Léschen
< >

Nach einem Left Mouse Button Click auf den Taster Suchen
werden die Kennlinien im Dialog Netzschutz analysieren ge-
zeichnet. Falls eine Kurzschlussstromberechnung ausgefuhrt
wurde, wird der Kurzschlussstrom als Arbeitspunkt im Schutz-
diagramm markiert.

E Netzschutz analysieren - P4 : Line 5 [Prb 4] - P6 : Line 4 [Prb 6] —

SchlieBen
i Trmsl I T I [ 2p.u/Div
[Pa:1.7p.u./200ms| | [P4:1.7p.u./300ms] | | Y:100ms/Div e
1k432.39/3.39/3.39p.u.
P6:4p.u./600ms 1kd4.06/4.06/4.06kA_|

T:1b/50:110ms REIERE
1 I

1k=6.77/6.77/6.77p.u. Schriftart

1k=4.06/4.06/4.06kA_|

G:l=/200:260ms Gftnen
'

! Meu Zeichnen

|
! Zeichenfarbe
|
|

'
P6:6p.u./200ms v

e R

I

I

I

|

[l

|

|

|

: : T
[pa:2.4p.u./50mg| P4:2.4p.u./50ms| |
| |
)

|

|

|

1

|

I

1

P6:9p.u./100n Yo 667

1
1 L
1
1
1
1
|

o R R B

1 1 Ik[p.u.]
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|
O
X

[E] Netzschutz analysieren - P4 : Line 5 [Prb 4]

| (gt | maond | R
| [L7pufs00ms] | 1700 /300ms] | 1k=3.39/3.39/3.39p.u. it
1 1 1k=4.06/4.06/4.06kA |
I I Ti15/50:110ms ﬂl
: : Schriftart
1 1
. . =
: : Meu Zeichnen
1 1 Zeichenfarb |
| | eicheniarbe
: : 3
1 1 ¥ Nur Zk
: : [~ NurDZ
] ] ¥ Stufen
: : Tk v
: : 1k [p.u /D]
I I : 5
! ! T [ms{Div]
‘ZI.tlp.u.,’SOmsl ‘2.4p.u.,’50mls| lT i’
| |
1 1 K= M2
1 1 _
| | Y= BB2
| |
T T
| |
oml e R R
| | Ik[p.u.]
4
Farben des Diagramms it
Nr.| Farbe| Knotenname | A QK |
1 P4 [P4]
I | P4 [P4] Abbrechen
3 P4 [P4]
9 P4 [P4] Dretault
5 P4 [P4]
3 P4 [P4] Hilfe
N | P [P4]
5 P4 [P4]
s L P4 [P4]
10 [ P4 [P4]
1 P4 [P4]
12 [ P4 [P4]
13 B P4 [P4]
14 P4 [P4]
15 P4 [P4]
16 [ P4 P4
17 P4 P4
16 [ P4 P4
19 P4 P4
o P4 P4
21 - P4 [P4] v
nn B o
Signal I
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El Netzschutz analysieren - P8 : Bb 9 [Prb 8] - P12 : Line 10 [Prb 12] — O X

={P8iTv=2.37ms/2.37ms/2.37ms Schliefien

[P12:18004/500ns 1k=3.73/3.73/3.73kaA -1 .
1 |1k=74.67/74.57/74.67p.u

H{Uk=0.08/0.08/0.08p.u.- = fEgEEn
10001 1

Ipgl > Schriftart

Qffnen
Neu Zeichnen

Zeichenfarbe

4 -
[ MurZk
[~ MNurDZ
[v Stufen

Tk v

Ik [p.u.{Div]
2

Tv(s]

[l

| |
[P12:24004/75ms]
” T [ms/Div]

100

= 742
= 662

LY
.}

" =1

I
NN a)

el T
A

Supporting Routines Die Supporting Routines des ATP sind Prdprozessorfunktio-
des ATP z.B. XFormer nen, die fur komplexe Modelle von Befriebsmitteln, z.B. fUr
Transformatoren oder Freileitungen mit Mastgeometrien die
Verbesserung der Impedanzmatrix berechnen, die dann in der eigentlichen
Meldungsausgabe Lastflussberechnung von ATPDesigner verwendet werden.

(4.02.02 - 22.03.2025) Ist es dem ATP in den Supporting Routines nicht moglich, die
Impedanzmatrizen zu berechnen, da z.B. eine Singularitat
wdahrend der Matrixinversion erkannt wurde, so wird eine
Fehlermeldung in der .LST-Ergebnisdatei des ATP ausgege-
ben. ATPDesigner erkennt diese Fehlermeldung und stoppt
die Lastflussberechnung. Die Fehlermeldung wird zusatzlich
im Meldungsfenster ausgegeben. Die nachfolgende Abbil-
dung zeigt ein Beispiel.

i 22.03.2025 , 17:11:26 ATP starten um transiente Zeitfunktionen zu berechnen C:\Users\Michael Igel\Desktop\ATPDesignerLingsreglerError\test.bnet
> ATP Supporting Routines ausfihren XFORMER

> .ATP-Datei durch ATP ausfiihren ...: [C:\Users\MICHAE~1\AppData\Local\Temp\test.ATP]

> ATP ausfiihren ...

> Source code date is 19 June 2017.

> .LST-Datei priifen ... [C:\Users\MICHAE~1\AppData\Local\Temp\test _XFO.LIS]

> Fehlerstatistik fiir die ATP .LST-Datei
>> Systemfehler : @
>> Isolierte Subnetzwerke : @

>> Nicht verbundene Subnetzwerke : 0

>> Nicht verbundene Zweige : ©

>> TACS Namen sind nicht eindeutig : @

>> Doppelte TACS/Schutzlogiknamen : @

>> Fehler fiir Asynchronmaschinen (TypeS6) : @
>> Laufzeitfehler 'Temporary error stop in' :
>> Fehler in MODELS : @

>> Fehler im Transformator (XFORMER) : 1

>> Supporting Routine : 0

>> Supporting Routine : @

>> Anzahl Warnungen : @

>> Anzahl Fehler : @

> ATP CPU Zeit 0.016s

> ATPDesigner CPU Zeit 9.724s

--- Netzberechnung beendet: 1 Fehler, @ Warnungen gefunden. ---

TIME> Suche Fehler, Warnungen in .LST-Datei=80.0ms

> Error: Es wurde ein Fehler beim Ausfilhren der ATP Supporting Routines erkannt.

Fehlerkorrektur Lastprofile als Zeitreihe von 15min-Intervallen mit konstanter
(4.02.03 - 16.05.2025) Wirkleistung P und Blindleistung Q je 15min-Intervall kbnnen

als .JSON-Datei oder .CSV-datei eingelesen und als Dio-
Diagramm gramm dargestellt werden. Die Zeitachse wird im Format
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Darstellung von Zeit-  TT.MMM.JJJ wie das nachfolgende Beispiel zeigt dargestellt.
reihen (Lastprofile) in s,
einem Diagramm

Wurde ein Zeitbereich mit der Zoom-Funktion
dargestellt, so erfolgte ein Programmalbsturz.

vergroBert

xt Co_L:P(kW)[Zeitreihe]
7.0000:

6.3000:

5.6000

4.9000

4.2000

3.5000 I l |

2.80001 | || |4 ||| 11 |
AT

2.10004

1.4000

0.7000

0.0000¢
31.12.2300:00 11.02.2416:00 24.03.2408:00 05.05.24 01:00 15.06.24 17:00 27.07.2409:00 07.09.2401:00 18.10.2417:00 29.11.24 08:00

Das Zoomen erfolgt interaktiv wie nachfolgend erlGutert.

=  Toolbar Schalter 2

in der Diagramm Toolbar
i ~E=EA O D e e
mit einem Left Mouse Button Click einschalten
= mit der Maus die linke obere Ecke eines Zoom-Rahmens
anfahren, die linke Maustaste drUcken und den Zoom-
Rahmen aufziehen
= die linke Maustaste loslassen
Transformator Folgende neue Transformatortypen:
2-Wicklung = 110/30kV, 63MVA
= 31,5/0,8kV, 7000kVA
= 20/0,4kV, 1600kVA

Verbraucherlast Die Liste der Lastprofile wurde um die BDEW-Lastprofile (Aus-
gabe 17. Marz 2025) fur das Netzwerkelement Verbraucher-

BDEW-Lastprofile last erweitert.

Version 4.02.03 - = Hinweise zu den aktualisierten Standardlastprofilen

16.05.2025 - R2 Strom, BDEW, Berlin, 17. Md&rz 20205

= Aktualisiertes Haushaltsprofil (H25) : BDEW H25

= Aktualisiertes Gewerbeprofil (G25) : BDEW G25

= Aktualisiertes Landwirtschaftsprofil (L25) : BDEW L25

» Neues Kombinationsprofil PV (P25) : BDEW P25

» Neues Kombinationsprofil PV-Speicher (S25) : BDEW
$25

In der nachfolgenden Abbildung ist die Einstellung darge-
stellt.
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Version 1.6

kg B M= B B "F 1 7R R 8 5
= w F A Zhodb | Th B X
S x»HE

bl

Te=

v | [ e e SR T YT

B0 E

e

Definition Verbraucherlast ‘Load 1

Allgemeine Daten | Anlagenliste Lastprofil \Z(l] - MODELS

HO

Anzahl =
ned HO dyn.

Tabelle ldschen |

Default |

Zeile loschen |

Hilfe ‘

Nr.| Lasl GO
11| HEC
G2

G3

G4

G5

G6

L0

L1

L2
EMO
EM1
EM2
ALD
ALt
AL2

ID
HP(ID)
Elektromobil

vichae

o
]

Prognose(ID)
Q= Prognose HP(ID)  tos phi=
Prognose EM(ID)

inheit cos phi| Uber-/Untererregt

kw1 | untererregt | |

kW S=

Nummer der Messstelle

kVA

Prognose BS(ID)
BDEW H25

Ok

Abbrechen

]

BDEW G25
BDEW L25
BDEW P25
BDEW 525

POWER
~ENGS

Die .CSV-Dateien mussen im (Default)Verzeichnis c:\atpde-
signner\exe\LoadProfiles gespeichert sein. Fehlende Da-
teien kdnnen manuell in das Verzeichnis eingeflgt werden.

Nach dem Start des Einstelldialogs fUr den Zeitbereich einer
Leitreihenberechnung (Lastflussberechnung mit Lastprofi-
len) wird Uberpruft, ob die .CSV-Dateien nach VDEW und
BDEW vollstGndig vorhanden sind. Fehlt eine der Dateien,
wird eine Fehlermeldung ausgegeben und die Zeitreihen-
berechnung kann nicht ausgefUhrt werden.
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Lastprofile> Lastflussberechnung: Lastprofile gestartet
Lastprofile>> Anzahl Verbraucherlast = 7
Lastprofile>> Anzahl Erzeugungsanlage (DEA) = 1

Lastprofile>> Anzahl Leitung mit aktiver interner Verbraucherlast = @

Lastprofile>> Anzahl Transformator 2-Wicklung mit aktiver interner Verbraucherlast = ©
Lastprofile>> Anzahl Lastprofile (ID) fir Erzeugungsanlage (DEA) = @

Lastprofile>> Anzahl PVGIS Lastprofile fiir Erzeugungsanlage (DEA) = @

Lastprofile>> Anzahl Lastprofile (ID) fir Transformator 2-Wicklung, Verbraucherlast, Le
Lastprofile>> Anzahl Prognose Lastprofile (JSOM mit ID) fiir Erzeugungsanlage (DEA), Tre

Lastprofile>> Einlesen Lastprofil
Lastprofile>> Einlesen Lastprofil
Lastprofile>> Einlesen Lastprofil
Lastprofile>> Einlesen Lastprofil
Lastprofile>> Einlesen Lastprofil

Lastprofile>> Einlesen Lastprofil
Lastprofile>> Einlesen Lastprofil

Lastprofile>> Einlesen Lastprofil
Lastprofile>> Einlesen Lastprofil
Lastprofile>> Einlesen Lastprofil
Lastprofile>> Einlesen Lastprofil
Lastprofile>> Einlesen Lastprofil
Lastprofile>> Einlesen Lastprofil
Lastprofile>> Einlesen Lastprofil

000000000
AR ARRERARAR

Berechnung der fre- ATPDesigner stellt eine Funktion zur VerfGUgung, ausgehend

quenzabhdngigen von einem beliebigen Netzknoten die frequenzabhdngige
Netzimpedanz Z(f) Netzimpedanz (Kurzschlussimpedanz) zu berechnen. Damit

kdbnnen z.B. Resonanzkurven berechnet werden.

= HauptmenU ATP
=  MenUpunkt Netzimpedanz

Die Funktion wurde Uberarbeitet und verbessert.

[ Impedanz des elektrischen Netzes = f (Netzfrequenz) - CAATPDesigner\00_47_Netzimpedanz Zf\Network_1.L. —

o

frmin = 50 He  fmax= [ 500 He = | 10 He 1= 500 He p—

m] X
x|
Quelle:  [3Ph1[3Ph 1] = Messart Prh1 [P1] - Default
Hitte
Freq [H] | Re{Z}[Oh.. [ Im{Z@}[Oh.. | [Z0)|[Ohm]A [ Phasenwink.. | Pe {Z(}[0h.. [Im Z@0oh. [ | ~
50 0.0514651 0500345 1502996 941273 00514851 0500346
&0 00517544 0 EDZO0G E04226 850664 00517544 0602006
70 00523215 0 705747 7734 857603 00623216 0706757
&0 00541923 0817922 1819715 86,2093 00641923 0617922 Speichem
a0 00767151 0 703965 1714336 836735 00787151 0709356
100 0.060097 0.987035 0862313 87.0767 0.050087 0981035 EeEimn
1o 0.0570065 1.09243 1.04362 87.3266 0.0510065 1.08243
120 0.0576836 1.19969 1.20081 87.5332 0.0516836 119969 Kopieren
130 0.052415 1.3075 1.30855 87.7044 0.052415 1.3075
140 0.0533795 141781 141881 87.8439 0.0533795 141781
150 0.0548379 1.53292 15339 87.9512 0.0548379 153292
160 0.0573669 16571 1.6881 88.0173 0.0573669 1.6571
170 0.062E621 1.80065 1.80174 88.0069 0.0626621 1.80085
180 0.0781577 1.99737 1.9989 87.7591 0.0781577 1.99737
190 0186025 24894 24BE43 95.6745 0186025 24594
200 0578537 0582445 0820344 45193 0578537 0582445
210 0.0727641 1 BB269 166428 97,4342 00727541 166289
aon nnenog1 10120 1 014RR AR 1ma NNE3IAR201 10139
< >

Nachfolgend ist ein Referenznetz dargestellt, das die Be-
rechnung der Netzimpedanz mit Hilfe der Spannungsquelle
U-Quelle am Messort P1 ermdglicht.
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Fehlerkorrektur
(4.02.03 - 23.05.2025)

Mouse- und Tastatur-
Events bei laufender
Netzberechnung
sperren

Fehlerkorrektur
(4.02.03 - 24.05.2025)

Anzeige von Ergeb-
nissen einer Lastfluss-
berechnung in
Tooltips

Transformator 2-Wick-
lung

=
e

Version 1.6

10kV

30T

Line 5

U-Quelle

— » R=2290hn

B X=200hm, C=10uF

N
= Line 6

Wird wahrend einer laufenden Netzberechnung oder einer
ldngeren Analyse- oder Suchfunktion ein Mouse-Event aus-
geldst, so kann es zu Datenkonflikten kommen, welche zu
einer falschen Darstellung der Netzgrafik des Stromnetzes
oder sogar zum Programmabsturz fOhren. Dies kann insbe-
sondere bei Lastflussberechnung, Lastflussberechnungen
mit Lastprofilen (Zeitreihenberechnungen) und Berechnun-
gen dynamischer Netzvorgdnge (Transientenberechnun-
gen) auftreten.

Wird eine Netzberechnung ausgefihrt, so werden bis zum
Ende der Netzberechnung folgende Mouse- und Tastatur-
Events gesperrt:

* Mouse-Events: Left Mouse Button Click, Left Mouse But-
ton Double Click, Right Mouse Button Click, Mouse
Wheel Scroll

» Tastatur-Events: alle Tastatur Ereignisse mit Ausnahme
die Verwendung der ESC-Taste, die zum Abbruch von
Lastflussberechnungen mit Lastprofilen (Zeitreihenbe-
rechnungen) verwendet werden kann.

Die Ergebnisse einer Lastflussberechnung kann in Tooltips an

der Position des Mauscursors angezeigt werden. Der Tooltip

fUr Transformatoren kann mit dem Toolbar-Button = einge-
schaltet werden. Der Toolbar-Button ist in der nachfolgende
Toolbar enthalten.

[= == = = = = = = = = =]
- & O ¢ o F S =

= B B B2 P |2 FidE M

Der Tooltip ist nachfolgend beispielhaft dargestellt.

Seite 186 von 209 Seiten  Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 07.03.2026

%;EENGS_



Anderungs- und Fehlerdokumentation zu ATPDesigner

Fehlerkorrektur
(4.02.04 - 12.06.2025)

Verbraucherlast

Version 1.6

[Tra 1] Tra 1

Einstellwerte: Srt=31.5MVA; UrA=110kV; UrB=20kV; UnA=110kV; UnB=20kV
Einstellwerte: IrA=165.332A; IrB=909.327A

Einstellwerte: uk=12%; Pk=13@kW; Schaltgruppe Dynll; starr geerdet
Einstellwerte: IL=9.09327A; PL=20kW; Magnetisierung an Wicklung B
A: Iw({max)=9.50A=10.0%IrA; B: Iw(max)=90.53A=10.0%IrB
Tw(12)=9.56A; Iw(23)=9.50A; Iw(31)=9.50A

Tw(1M)=90.53A; Iw(2N)=90.53A; Iw(3N)=90.53A
Stufenschalter=10(Mitte=10)

Zk=(1.5853+j46.0680)0hm

Zk=(52.4061+71522.9081)mOhm

Sv=351.75kVA; Pv=21.24kW; Qv=351.11kvar (Wicklung B)
S$S=3.14MVA=10.0%; P=3.13MW; Q=0.18Mvar

AB Umin=99.9%; Umax=100.0%

b > W m >

AB: UlWA=63. 582kV-186 0%; UlWB=11.534kV=99.9%

Wird eine Lastflussberechnung mit Lastprofilen (Zeitreihen-
berechnung) in der Betriebsart Eine definierte Uhrzeit ausge-
fUhrt, werden wie bei einer Lastflussberechnung die Ergeb-
nisse in der Netzgrafik und in Tooltips angezeigt. Wie in dem
unteren Tooltip zu sehen ist, fehlen die Angaben der Wick-
lungen fur die Wicklungsstrome Iw.

Lastflussberechnung mit Lastprofilen X

2405 2025 ~| Jooas ~| s AfalarEdien

Endezeit

|24.05.2025 ~| ooas ~|

2]

|EmedeﬁmeneUhmeh _:J

[Tra 1] Tra 1

Einstellwerte: Srt=31.5MVA; UrA=110kV; UrB=20kV; UnA=110kV; UnB=20kV
Einstellwerte: IrA=165.332A; IrB=009.327A

Einstellwerte: uk=12%; Pk=130kW; Schaltgruppe Dynll; starr geerdet
Einstellwerte: I1L=9.09327A; PL=20kW; Magnetisierung an Wicklung B
Tw(max)=9.50A=10.0%IrA; B: Iw(max)=90.53A=10.0%IrB

Tw( )=9.56A; Iw( )=9.50A; Iw( )=9.50A

Iw( )=90.53A; Iw( )=98.53A; Iw( )=98.53A
Stufenschalter=10(Mitte=10)

Zk=(1.5853+346.0680)0hm

Zk=(52.4061+71522.9081)mOhm

Sv=351.75kVA; Pv=21.24kW; Qv=351.11kvar (Wicklung B)
S=3.14MVA=10.0%; P=3.13MW; Q=0.18Mvar

AB Umin=99.9%; Umax=100.0%

AB: UlWA=63. SBZkV 100.0%; UlWB=11.534kV=09.9%

W >>Wm ==

=

Die Funktionen Tabelle I6schen und Zeile l6schen wurden in
den beiden Registerkarten Lastprofil und Anlagenliste ver-
bessert und geringfugige Fehler korrigiert.
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Verbraucherlast
Lastprofile

Version 4.02.04 -
12.06.2025 — R2

Version 1.6

Definition Verbraucherlast ‘Load 1 X

Allgemeine Daten] Anlagenliste Lastprofil lZ(t] - MODELS

Tabelle loschen | Default |
Anzahl = 2 GLZ = Zeile loschen | Hilfe |
Nr. | Lastprofil | E [kWhja]. P [kW] | Einheit| cos phi Uber-/Untererregt| Nummer der Messstelle x[P]
1 FC(ID) kW 1 untererregt -1
2 HO 1234 kWh/a 1 untererregt 1

In der Registerkarte Lastprofil wurde die Spalte x[P] an die
Tabelle der Lastprofile angehdngt. In der Spalte x[P] kann
ein Skalierungsfaktor fUr die Wirkleistung P eingegeben wer-
den, wenn ein Lastprofii mit Prognose (ID) d.h. FC(ID),
FCHP(ID), FCEM(ID) und FCBS(ID) eingestellt ist. Die aus der
JSON-Prognosedatei eingelesene Wirkleistung P wird vor der
weiteren internen Verarbeitung mit dem Skalierungsfaktor
x[P] multipliziert. FUr Lastprofile, die nicht mit dem Skalie-
rungsfaktor skaliert werden kénnen, ist der Wert x[P] = 1 ein-
gestellt, der nicht gedndert werden kann.

Definition Verbraucherlast ‘Load 1 X

Allgemeine Daten] Anlagenliste Lastprofil ]Z(t] - MODELS

Tabelle loschen | Default |
Anzahl = 4 GLZ = Zeile loschen | Hilfe |
Nr. | Lastprofil | E [kWhfa]. P [kW]  Einheit| cos phi| Uber-/Untererregt| Nummer der Messstelle x[P]
1 FC{ID) kW 1 untererregt 1
2 FCHP(ID) kW 1 untererregt -1
3 FCEM(ID) kW 1 untererregt 1
4  FCBS(ID) kW 1 untererregt 0.5
P= kW P(GLZ) = kW S§= kVA
Q= = kvar cos phi=
Ok | Abbrechen | [ e

= Wird der Skalierungsfaktor x[P] =-1.0 eingestellt, so
wird die aus der JSON-Prognosedatei eingelesene
Wirkleistung P vor der internen Weiterverarbeitung in-
vertiert, d.h. aus einer Einspeisewirkleistung wird eine
Bezugswirkleistung.
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Fehlerkorrektur
(4.02.04 - 18.06.2025)

Version 4.02.04 -
18.06.2025 — R2

Kurzschlussstrombe-
rechnung nach DIN

EN IEC 60909 (VDE
0102):2016-12

Erzeugungsanlage
(DEA)

Lastprofile

Version 4.02.04 -
12.06.2025 — R2

Version 1.6

= Die Blindleistung Q, die ggfs. auch aus der JSON-
Prognosedatei eingelesen wird, wird nicht durch den
Skalierungsfaktor x[P] skaliert.

Die Kurzschlussimpedanz des Synchrongenerators wird ab-
hdangig von dem Einstellwert phi, der sich in der Register-
karte VDE 0102 (IEC 60909) befindet, nicht normkonform be-
rechnet. Nach Kapitel 6.6. Synchronmaschinen ist fUr die Be-
rechnung der Kurzschlussstrome ein Impedanzkorrekturfak-
tor Ke zu verwenden. Der Impedanzkorrekturfaktor Ke ist ab-
hdangig von dem ,Leistungsfaktor cos g des Generators im
Bemessungsbetrieb"” (Quelle: VDE 0102). Der Phasenwinkel
cos ga ist identisch mit dem Einstellwert phi.

* COs ¢ = phi

Die Berechnung des Impedanzkorrekturfaktors Ke fUr die
Berechnung des groBten Anfangs-Kurzschlusswechsel-
stroms Ik“max ist fehlerhaft, da der Leistungsfaktor cos ge
nicht normkonform in der Berechnung bertcksichtigt wird.

= Es kann ein zu groBer Impedanzkorrekturfaktor Ke
und dadurch bedingt ein zu geringer groBter An-
fangs-Kurzschlusswechselstroms Ik“max berechnet

Synchrongenerator definieren 'Gen 1° X
Allgemeine Daten VDEDTDZ(\ECSDS‘DS‘]} Daten | ATP Ei
Leistungen. Spannungen Reaktanzen Resistanz
S1G = 400 MVA d' = 02702 pu G- 00z p
UG = 21 .| kv dsal= 1 pu
Dol 21 Bl = ! P Sternpunkt
oliert
wpG-| 0 % v z2-21 oLt
ok Asbrechen | | wire |

In der Registerkarte Lastprofil wurde wir fUr das Netzwerkele-
ment Verbraucherlast der Einstellwert x[P] eingeflgt. Der
Einstellwert x[P] ist ein Skalierungsfaktor fUr die Wirkleistung P,
wenn ein Lastprofil mit Prognose (ID) als Betriebsart verwen-
det wird. Die aus der JSON-Prognosedatei eingelesene
Wirkleistung P wird vor der weiteren internen Verarbeitung
mit dem Skalierungsfaktor x[P] multipliziert. FUr Lastprofile,
die nicht mit dem Skalierungsfaktor skaliert werden kénnen,
ist der Wert x[P] = 1 eingestellt und das Dialogelement de-
akfiviert.
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gen

Version 1.6

%;mcs_

= Wird der Skalierungsfaktor x[P] =-1.0 eingestellt, so
wird die aus der JSON-Prognosedatei eingelesene
Wirkleistung P vor der internen Weiterverarbeitung in-
vertiert, d.h. aus einer Einspeisewirkleistung wird eine
Bezugswirkleistung.

= Die Blindleistung Q, die ggfs. auch aus der JSON-
Prognosedatei eingelesen wird, wird nicht durch den
Skalierungsfaktor x[P] skaliert.

Definition Dezentrale Erzeugungsanlage (DEA) 3Ph 1° X

Allgsmeine Daten | Cos Phi| Inerface zu...| P(Q) | LVRT | FRT | VDE 0102 (EC 60809) Lastprofi |

| Energieanalyse aklivieren Energie = 0 kWh Hilfe
Betriebsart |So|arslromaﬂ|age (DEA) Prognose (ID) ﬂ
D= [1234
wi- [ 1
Anz. = #

Nr. | EINJAUS | Zeit[h] | Zeit[min] | +/- | Reduktion [%] | Ladezustand [%] | Restzeit[h]  Endezeit[h]  Endeze

Ok |;’"';&E'B'réé'ﬁ'é"ri"' | Hilfe |

Die Schriftart der Baumstrukturen (Tree Control) in der Pro-
jektinformation kann gedndert werden. Mit einem Left
Mouse Button Click auf den Schalter TC Schriftart wird der
Dialog zum Andern der Schriftart gedffnet. Die Schriftart wird
in der .INI-Datei wahrend des SchlieBens von ATPDesigner
gespeichert.

= HauptmenU Tools
=  MenUpunkt Programmeinstellungen

Die Schriftart kann im laufenden Programm gedndert wer-
den.
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Synchrongenerator
Lastflussberechnung
mit und ohne Kurz-
schluss

Version 4.02.07 -
24.07.2025 - R2 (x64)

Version 1.6

Programmeinstellungen x
Programmeinstellungen | Webserver
Default
INI-Datei Mersion INI File 4.5 - 14.07.2025 Hiffe |
ATP EXE-Datei

[~ Automatische Konvertierung nach COMTRADE [ Updates priifen

TT Schriftart

[~ Letzte NET-Datei automatisch laden [v Registerkarten

[~ Anwenderspezifischer Schlussel fur die Verschlisselung der NET-Dateien aktivieren TT Bk Farbe
Texteditor ‘C\WINDOWS\NOTEPAD EXE | = frar
Diagrammviewer ‘C \ATPDesignerlAtpSystem\PLOTXY.EXE | TC Schriftart
Nr Einstellwert Wert EMp. VErZ
1 ATP Datenverzeichnis CAATPDesigner\Data
2 ATP Systemverzeichnis Ci\Users\MICHAE™1\AppData\Local\Temp\
3 CM Engine Verzeichnis Cc\
4 Arbeitsverzeichnis CATPDesigner\Exe
5 Windowsverzeichnis CAWINDOWS
6 Lastprofilverzeichnis C)\ATPDESIGNER\EXE\LoadProfiles
7 Lizenzdateiverzeichnis CAATPDESIGNER\EXE\
8 Temporares Verzeichnis CiUsers\MICHAE™1\AppData\Local\Temp\
9 Handbuch C:ATPDesignerDoc\EinfuehrungATPDesigner_Band_123.pdf
Allgemeine Einstellwerte

Menustil ‘XP Luna Menustil ﬂ Undo Schritte = 5

Task Prioritat ‘Hoch ﬂ Hilfe : |.PDF J
Anwender PIN

‘‘‘‘‘‘ [~ Anwender PIN sichtbar 5 min

oK Abbrechen | | wre |

Das Netzwerkelement Synchrongenerator wird fUr eine Last-
flussberechnung mit und ohne Kurzschluss durch eine Kurz-
schlussimpedanz in Mit-, Gegen- und Nullsystem nachgebil-
det. Es kann alternativ die Synchronreaktanz oder die sub-
transiente Reaktanz in der Registerkarte Allgemeine Daten
ausgewdahlt werden. Ist die iterative Lastflussberechnung
aktiviert, so wird der Synchrongenerator automatisch als PU-
Knoten berUcksichtigt. ATPDesigner verédndert in Laufe einer
Lastflussberechnung iterativ Polradspannung und Kurz-
schlussimpedanz, um die Spannung am Netzanschlusskno-
ten und die eingespeiste Wirkleistung den Einstellwerten an-
zundhern.

B | e | 1 | % |[Na

Wird eine Lastflussberechnung mit Kurzschluss mit akfivierter
Option Lastfluss: PQ, PU Knoten ausgefuhrt, so wird die Kurz-
schlussimpedanz wie oben erldutert iterativ verdndert. Es
wird dadurch von dem Synchrongenerator ein Kurzschluss-
strom eingespeist, der keiner der beiden einstelloaren Kurz-
schlussimpedanzen und der Polradspannung als Bemes-
sungsspannung entspricht.

In der Registerkarte Lastfluss: PQ, PU Knoten kann mit der Op-
tion Lasffluss: EIN eingestellt werden, ob der Synchrongene-
rator als PU-Knoten wahrend der Ausfuhrung einer Lastfluss-
berechnung mit und ohne Kurzschluss berucksichtigt wird.

=  Option Lastfluss: EIN deaktiviert

Seite 191 von 209 Seiten  Prof. Dr.-Ing. Michael Igel, 07.03.2026

ENGS



Anderungs- und Fehlerdokumentation zu ATPDesigner

POWER

=

Wdhrend der Lastflussberechnung wird der Syn-
chrongenerator mit der synchronen oder der sub-
transienten Reaktanz und der Polradspannung nach-
gebildet. Die Kurzschlussimpedanz wird nicht verdn-
dert.

Option Lastfluss: EIN akfiviert

Wahrend der Lastflussberechnung wird der Syn-
chrongenerator mit der synchronen oder der sub-
transienten Reaktanz als Initialwert und der Polrad-
spannung nachgebildet. Die Kurzschlussimpedanz
wird wdhrend der Lastflussberechnung iterativ im
Sinne eines PU-Knotens verdndert.

ENGS

Synchrongenerator definieren 'Gen 1'

Allgemeine Daten Mastﬂuss PQ. PU Knoten I VDE 0102 (IEC 60909) Sleuers\gnale} Mechanische Daten | ATP Einstellwerte

Allgemeine Einstelwerte

SiG - 400 MVA - 17022 kgm™2 Name:  [Gen1

fG= 50 Hz @ 0 Hz 400 MVA ‘ 850 MVA. ‘ 780 MVA ‘ 1500 MVA

- [ 0,002 —
e wl| B85 @ (L ‘Aktiv { Inaktiv @ ==
= [ 400 A phi- [ 120 -
Zeitkonstanten
@ ¥ i : O L itkonstanten

Reaktanzen b d

a- [ 02 e w- | 0% pu Td0'= 831 s Tql'= 25 s

e > e

- [ Zom pu  sa- | 2o pu Td0 003795 s Tq 02 s

xd' = 03378  pu  xq= 077%1  pu
Lastluss und K
xd" 02702 pu  xq'= | 02911 pu
@ LFKS:Z=Ra+jXd " LFKS:Z=Ra+jXd"

Zusétzliche Einstellwert

usatziche Einsielwers Lastfluss/Kurzschluss: 21 =Ra+j Xd

RN = LU O (i 2 21=(0.002 +] 26478) p.u. Z1G = 11025 Ohm

XN= 1e+08  Ohm  AnzahlMassen [1 PR o

Synchrongenerator definieren 'Gen 1"

OK Abbrechen

Hilfe

Allgemeine Daten Lastluss: PQ. PUKnoten }VDE 0102 (IEC 509091} tel

[ Lastuss EIN

Betriebsart:

he Daten | ATP E

Berechnung der Kurz-
schlusswerte Sk und Ik

oK Asbrechen | |

Hilfe

ATPDesigner bietet die Moglichkeit, die Kurzschlussleistung
Sk und den Kurzschlussstrom Ik fUr die Kurzschlussart 3-polig

mit Erde (3pE) an den Sammelschienen als Kurzschlussort ei-

Band 3.1, Kapitel 8.22

nes Stromversorgungsnetzes automatisiert zu berechnen.

Die Berechnung der Kurzschlusswerte Sk und Ik kann nach
dem Uberlagerungsverfahren oder nach VDE 0102 (IEC
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60909) erfolgen. N&heres zu dem Verfahren kann im Kapitel
Verfahren zur Berechnung der Kurzschlusswerte Sc und Ik
nachgelesen werden.

*» HauptmenU ATP oder Prifungen
»  MenuUpunkt Kurzschlussleistung berechnen

= Toolbar-Button b

Ndheres kann in Band 3.1 im Kapitel Berechnung der Kurz-
schlusswerte Sk und Ik fur Sammelschienen nachgelesen
werden. Die Funktion wurde vollstGndig Uberarbeitet. Die
Ausgaben in das Meldungsfenster und einen Bericht
wurden verbessert.

>> VDE 0102 (IEC 60909) Aktiviert

>> [Bb 1] Sk=212.904MVA; Ik3=6146A : 1; Un=20kV
>> [Bb 2] Sk=165.979MVA; ITk3=4791.39A : 2; Un=20kV
>> [Bb 3] Sk=152.19MVA; Ik3=4393.34A : 3; Un=20kV
>> [Bb 4] Sk=162.318MVA; Ik3=4685.72A : 7; Un=20kV

>> [Bb 5] Sk=117.402MVA; Ik3=3389.11A : 5; Un=20kV
>> [Bb 6] Sk=125.674MVA; Ik3=3627.91A : 4; Un=20kV
>> [Bb 7] Sk=110.121MVA; Ik3=3178.92A : 6; Un=20kV N
< >
Liste der Betriebsmitteldaten X
Einstellwerte| Analyse Un| Schutzpriifung| Import 'Kt il 5 | isse Lastfluss|
Sammelschiene | Alle auswahlen ‘ Alle abwéhlen Léschen ‘ Kopieren ‘ Bericht ‘ Suchen Entfernen ‘
[ord.[Name| Ref.Name | Ik3pE [A][ Sk3pE [MVA][ i [Un [kv][ VDE0102 (IEC60909)[ |
v 11 Bb 1 6146 212904  13:2.20 Knoten Einfachsammelschiene 20 Aktiviert
vl 2 2 Bb2 479139 165979  13:2..20 Knoten Einfachsammelschiene 20 Aktiviert
v 3 3 Bb3 439334 15219  13:2..20 Knoten Einfachsammelschiene 20 Aktiviert
vl 4 7 Bb4 468572 162318  13:2..20 Knoten Einfachsammelschiene 20 Aktiviert
vl 5 5 Bb5 338011 117.402  13:2..20 Knoten Einfachsammelschiene 20 Aktiviert
vl 6 4 Bb6  3627.91 125674  13:2..20 Knoten Einfachsammelschiene 20 Aktiviert
v 7 e Bb7 317892 110121  13:2..20 Knoten Einfachsammelschiene 20 Aktiviert
V] 8 12 Bb8 413347 143.188  13:2.20 Knoten Einfachsammelschiene 20 Aktiviert
v o 8 Bb9 50917 176382  13:2..20 Knoten Einfachsammelschiene 20 Aktiviert
V] 10 9 Bb10 4919.39 170413  13:2.20 Knoten Einfachsammelschiene 20 Aktiviert
V] 11 11 Bb11 450204 155955  13:2.20 Knoten Einfachsammelschiene 20 Aktiviert
V] 12 10 Bb12 491939  170.413  13:2.20 Knoten Einfachsammelschiene 20 Aktiviert
V] 13 13 Bb13 53929  186.816  13:2.20 Knoten Einfachsammelschiene 20 Aktiviert
V] 14 14 Bb14 14463  10.0203  13:2.20 Knoten Einfachsammelschiene 0.4 Aktiviert
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POWER

Lastflussberechnung
mit Lastprofilen

Version 4.02.07 -
26.08.2025 - R2 (x64)

Diagramme

Version 4.02.07 -
26.08.2025 - R2 (x64)

Version 1.6

Wurde bisher in der Betriebsart Anwenderspezifischer Zeit-
bereich genau die Zeit von einem Kalenderjahr eingestellt,
z.B. 01.01.2025 00:15Uhr bis 31.12.2025 00:00Uhr, so wurde in-
tern automatisch die Betriebsart Ein definiertes Jahr verwen-
det. Dadurch war es entsprechend der Definition der Last-
profile nach VDEW ausreichend, nur 854-15min-Intervalle zu
berechnen. Da die neuen BDEW-Lastprofile fUr jeden Monat
getrennt definiert sind, kann diese Vereinfachung nicht
mehr angewendet werden.

Lastflussberechnung mit Lastprofilen X
Startzeit Start
01012025 ~| Joois | w Abbrechen
Endezeit

131.12.2025 w| joooo v w

|Anwenderspezifischer Zeitraum ﬂ

Wird eine Berechnung dynamischer Netzvorgdnge oder
eine Lastflussberechnung mit Lastprofilen durchgefuhrt, so
kbnnen die berechneten zeitlichen Signale wie z.B. Span-
nungen u(t) oder Strome i(t) oder Lastprofile als Fahrplan-
messwerte als Diagramm dargestellt werden.

Es muss beachtet werden, dass der nachfolgend darge-
stellte Einstelldialog Einstellwerte Diagramm nur gedffnet
werden kann, wenn in der Ansicht (fop most view) von
ATPDesigner ein Diagramm angezeigt wird. Wird eine Netz-
grafik angezeigt, so sind die Einstellwerte der Diagramme
deaktiviert.
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€F) ATPDesigner - Design and Simulation of Power Networks - [C\ATPDesigner\Data\Network 1.pl4 ]

- 0 X
& Datei Bearbeiten Netzwerk ATP Prifungen Netzwerk Design Netzschutz Diagramme Tools Ansicht  Fenster  Hilfe HEE
deUakeR Nme rEZEEP C kR -HHEFDAUBE BN/ - x[Evecar@an 5|0 BAX0Be
oL R EEEr R e T VAL L kS T— O PEE
BL2r $ERG [7 EEEEYAL | | BT ~llitmaxiatse > luiiv=uters vl
=8 Network_1 x:t APV0O1 BPVOO1 CPV0O1 =)
» 90000. -
» ATP Einstellwerte n -
» Netzschutz 72000, -
> Lastfluss \ =
*» KI-System 54000, A AA A A A v
=8 Netzeinspeisung . \ U \ { \ f =
&< Transformator 2-Wicklun =
~ Mess/Schutzgerst 25000 "
-1 Leitung =
& Verbraucherlast LRI =
= Sammelschiene =
% Dezentraler Einspeiser (E o. £
& Erzeugungsanlage (DEA) %
2 Schater ~18000.0000 ol
@ Schutzlogik/TACS o
© Synchrongenerator -36000.0000 il
# 1p. U/1-Quelle &=
9 RLC Serienimpedanz -54000.0000 =
Textbaustein L]
= Schalter (CB) e
~72000.0000
= Verbindung =
2= Mehrsystemleitung =
£2 Vahal -90000. 1
= 0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120 0.140 0,160 0.180 0.200 0.220 0.240 0.260 0.280 0.300 0.320 0.340 0.360 0.380 0.40/| |
" Netawerk | @ Netzschutz[E 4 | | "5 myencr _Lbnet [ C:)\ATPDesigner\Data CLpld z

Bl n b1 $oe <7 [resedF |5 b s b nsME o

Exxgzm =R E=EEs(ls "~ SB+20obwllcEE

>> Einlesen einer PL4-Datei: C:\ATPDesigner\Data\Network_1.PL4

Diagramm aus PL4-Datei erstellen: C:\ATPDesigner\Data\Network 1.PL4
>> Verarbeiten einer vorhandenen PL4-Datei: C:\ATPDesigner\Data\Network_1.PL4

> Diagramm aus PL4-Datei erstellen: C:\ATPDesigner\Data\Network 1.PL4
>> Einlesen einer PL4-Datei: C:\ATPDesigner\Data\Network 1.PL4

10.247 472068 [2731.64] -49938.5 0227

"¢ ATeDesigner - Desi imlati - pe

@ Dotei Beobeten Netzwerk ATP Prdfungen Netzwerk Design NetzschuzDisgramme oo Anscht_fenster
i 5 . 5 i

*[> Meldungsfenster fir Netzschutz Meldungen
> Meldungsfenster fir Netzschutz Meldungen
> Meldungsfenster fir Netzschutz Meldungen

> Meldungsfenster fiir Netzschutz Meldungen

47127[0.02000 A

| EEGEV17_FPFORC 09012024 csv ] - o x

Hilfe
AT 5|0 M%%ON S

X b 2% [Name. ~limaxiAl% <ULV UEN% v]

deEin SR " Be A2 6= % i I G|
7 e FE Y X[ T (IS
[T LLIES = [ (11}
@ Network_1 xt PIMW] P253 Q[Mvar] P253 SIMVA] P253
» Netzkonfiguration 0.0600

» ATP Einstellwerte
» Netrschutz

> Lastfluss 0.0480
System

zeinspeisung

& = Transformator 2-Wicklun 0.0360
- Mess/schuagerat

* B Leitung o

41 Verbraucherlast

= sammelschiene
% Dezentraler Einspeiser (E 00120

©-® Erzeugungsanlage (DEA)
2 Schalter

@ Schutzlogk/TACS
© Synchrongenerator
£ 1p. U/1-Quelle 0,0120
o RLC Serienimpedanz

@ Textbaustein
= Schalter (CB) -0.0240
S Verbindung
i Mehrsystemieitung
Y . -0.0360

& Kabel

® Asynchronmaschine P o0da0
-& Sternpunkt
# Nichtlinaritat Z{x)

¥R R

09.01.2400:15 09.01.2402:45 09.01.2405:15 09.01.2407:45 09.01.2410:15 09.01.2412:45 09.01.2415:15 09.01.2417:45 09.01.2420:15 09.01.24 22:45

ot @ 1 20250904115339711_EEGeV17_FPFORC 09012024.csv [

& [R] ENCR C: Lbnet | @ C

> vebserver - Deaktiviert

> FileWatcher - Deaktiviert

> sprache: deutsch

109.01.2024 09:45 _[-0.0174956] 1.06877e-09 0.0174359

u il ~=E+20LoPwlieEs

*[> Meldungsfenster fir Netzschutz Meldungen
> Meldungsfenster fir Netzschutz Meldungen

> Meldungsfenster fir Netzschutz Meldungen

Die Abbildung zeigt den Einstelldialog fUr Diagramme. Mit

dem Einstellwert

Cursor Y-Achse aktivieren --- Signal Nr.

kann der horizontale Cursor akfiviert werden, der ein Able-
sen der Augenblickswerte (Abtastwerte ) an der Y-Achse er-
leichtert. Mit dem Einstellwert der Auswahlliste kann das Sig-
nal ausgewdhlt werden, das von dem horizontalen Y-Cursor
ausgewertet wird. Die dem ausgewdhlten Signal zugehori-
gen Augenblickswerte (Abtastwerte) werden in eckigen
Klammern ,,[...]" in der Statuszeile markiert.

++ 0.165 56160 [-30998.8] -25161.2

* HauptmenU Diagramme

=  MenUpunkt Einstellwerte Diagramme
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[

Einstellwerte Diagramm

Farben Zeichenbereich oK

ini i 2 Fixel Hirtergrund

Linienstift hd q Abbrechen
Achsenstift |1 Pixel  w Achsen [ Default
Cursorstift 2 Pixel - M 4 Hilfe
Punkistift 0 Pixel - Schriftart

Kurverfarbe

(RIS

Signalanalyse

DFT Fenster |1 Periode hd DFTf= B0 Hz

DFT Windowing |Rech’reok Fenster ﬂ

[¥  Cursor Y-Werte aktivieren — Signal Nr. | 2 e

Skalierung und Min/Max-Werte

Xrmin = | 0.000000 Xmax = | 0400000
Ymin = | -80000.000000 Ymax= | 90000.000000
[v Auto. Skalierung Y-Achse [ Diagrammpunkte markieral

[ Einstelwerte sperren

Export der Einstell- Die Einstellwerte der Betriebsmittel (Netzwerkelemente) ei-
werte in einen Bericht nes Stromnetzes kdnnen exportiert werden.

Version 4.02.07 - = HauptmenU Datei
11.09.2025 - R2 (x64) =  MenUpunkt Export, Bericht: Einstellwerte

In dem Dialog Netzwerkelement Suchen k&nnen die Einstell-
werte und weitere KenngréBen des Stromnetzes mit einem
Left Mouse Button Click auf den Button Bericht in eine XML-
Datei (Office Open XML) mit dem Dateinamen

»  JJJIMMTThhmmss_NetDateiname_DESC.XML
geschrieben werden, die direkt mit Word weiterverarbeitet

werden kann. Das Ausgabeverzeichnis fUr den Bericht kann
jetzt vom Anwender ausgewdhlt werden.
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% Netzwerkelement suchen — O X
=Bl Network_1 net SehlieRen
=--E Netzwerkelements
w--E Deaktivierte Netzwerkelements Hilfe
--[E] Leifungen mit nicht verbundenen Knoten
--E Sammelschienen mit nicht verbundenen Kr Suchen
=Bl Allgemeine Daten
m--El Netzzustand Entfernen
m--El Anwenderspezifische Texte
- E-Mail Konfigurationsliste Speichern
-[2] Zonen
@ Bereiche Oﬂ:nen
-] Warianten
- TACS Signals Kopieren
Bericht
Erweitern
Yerkleinern
Erweitern +
Yerkleinern -
v On Top
Erweiterungen und = Das Rotieren des graphischen Symbols von Leitungen
Verbesserungen wurde verbessert.
= Es wurden neue Transformatoren in die Transformator-
Version 4.02.07 - bibliothek aufgenommen.
27.09.2025 - R2 (x64) o 110/33kV, 31,56MVA
o 20/0,69kVA, 4600kVA
Zeigerdiagramm Der Dialog Zeigerdiagramm wurde um die Buttons Schriftart
und Schriftart Sign. Erweitert.
Berechnung dynami-
scher Netzvorgdnge = Schriftart: Einstellung der Schriftart fUr die Achsenbe-
schriffung
Version 4.02.07 -
06.10.2025 - R2 (x64) = Schriftart Sign.: Einstellung der Schriftart fUr die Signal-
namen
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POWER
ENGS

Signal Analyse

Version 4.02.07 -
06.10.2025 - R2 (x64)

Version 1.6

Bl

] Zeigerdiagramm

Im Hilfe
TACS - API002
TACS - BPI0D2 MNeu zeichnen
TACS - CPI002

Kopieren
Einfrieren
Loschen

Schriftart

R
i Schriftart Sign.

Retf. Faktor

%

Skal. Faktor

%

Mit dem MenUpunkt DFT Daten in Datei schreiben, der mit
einem Right Mouse Button Click gedffnet werden kann, wird
das in der Registerkarte Oberschwingungen enthaltene Fre-
quenzspektrum der Signale in .CSV-Dateien exportiert.

r al
1= Signalanalyse [C\ATPDesignen\00_7_1_ATPDesManualMetze\__Kapitel 10 DynamischMNetz... X

DFT (f) lOberschwingungen] Spektrum] R.M.S.]

INr. | Knotenname ‘ Betrag | Phasenwi... | Phasendi... | Real | Ima Hilfe
TACS - API002 4527612 99.219 0.000 -725.378 446

1
: P— S Kopi
A SEHERRD I‘E | DFT Daten in Datei schreiben 2168 L6 A

TACS - CPI002 -28€

i

[+ OnTop
[+ RMS
[ - Sar(3)

Trennzeichen

W

(" Tabulator
(& Zeichen

[ d

##f[Hz];Wert r.m.s[V,A];phi[°]
0;78.4614;-0;
50;60.8971;-156.522;
100;73.9339;-160.718;
150;153.754;-175.41;
200;116.885;82.1489;
250;34.0383;72.2343;
300;7.24869;89.5666;
350;23.6941;112.357;
400;15.4795;112.212;
450;13.7453;140.943;
500;6.48422;-180;

Die .CSV-Datei kann in das Netzwerkelement Oberschwin-
gungsquelle eingelesen und das Frequenzspektrum fUr die
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Berechnung dynamischer Ausgleichsvorgénge verwendet

werden.
r I
Oberschwingungsquelle definieren "Mfs 1° X
Marne: ‘MISW Anzahl = 1 Ok
Abbrechen
CAATPDesignenil_7_1_ATPDeskanualNetzel_Kapitel 10 DynamischMetzberechnung\Netz20kVErdschlussOyn
Default
N Freq.[..| Amplitude [v] | Phasenwin ZeitEIN[=] | ZeitAUS
1 0 78.4614 -0 -1 1e+15 Hilfe
2 50 60.8971 -156.522 -1 Te+1h
3 100 739339 -180.718 -1 1e+15 Entfernen
4 150 163.754 -175.41 -1 1e+15
5 200 116.885 62.1489 -1 Te+1h Sortieren
[ 250 340383 72.2343 -1 1e+15
7 300 7.24869 69.5666 -1 Te+1h Laschen
[ 380 236941 112,357 -1 1e+15
3 400 16,4735 ez -1 1e+15 Anhangen
1 450 13.7453 140943 -1 Te+1h
1 500 B.45422 -180 -1 1e+15 Aktiv { Inaktiv
EEEX
Oftset Phasenwinkel = 0 * TP EERAIETREmED
einlesen
@ Spannungsguelle
[~ 1-phasig I~ [ [ (" Stomquelle
L 4

Grafische Markierung Die Netzknoten der Netzwerkelemente Sammelschiene und
offener Trennschalter Leitung kdnnen als Trennschalter verwendet werden. Bisher

wurde ein offener Trennschalter (links) als weiBer Kreis mit ro-
Netzwerkelemente ter Kreislinie gezeichnet. Optional kdnnen offene Trenn-
Sammelschiene und  schalter mit einer grafischen Markierung (rechts) gezeichnet
Leitung werden.

Version 4.02.07 -
11.10.2025 - R2 (x64) P6 PG
| 1

& ATPDesigner - wer Re ) - o x

@D Datei Bearbeiten Netzwerk ATP Profungen Netzwerk Design Netzschutz Diagramme Tools Ansicht Fenster Hilfe

22EBB SR OnBB #RE RET P EME-HEFr ¥ UBR L E (8 R Ewveaark|davs o B @ (4
m -

badlc] O 5EE~/ mE 3 = x T D E » g E=2r§@RNA
B | P S O 8 X da 6] 6 [Name iemoriae  ~Jutiveoes <]

TemplateV4

¥ 5 5 b | 8 [F0 0 -0o0/90 70 o010 +0 90 101D

ICIRETEE

& [RIENCR Vorlesung s b
BHIT== i H0 0 5o T = 1 : 3 MEl o Ezza - FlEE
*[>> ATP systemverzeichnis: o.k. "~ | 7[> Meldungsfenster fir Netzschutz Meldungen
>> ATP Datenverzeichnis: o.k.
>> Arbeitsverzeichnis: o.k. > Meldungsfenster fiir Netzschutz Meldungen
>> Datei startup: o.k.
>> ATP Programmdatei GIGi64 (.exe): o.k. | | ||> meldungsfenster fiir Netzschutz Meldungen

* HauptmenU Netzwerk

* MenuUpunkt Netzkonfiguration, Registerkarte Einstel-
lungen ATP, Einstellwert Offene Trennschalter markie-
ren
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Fehlerkorrektur
(4.02.07 - 15.10.2025)

Version 4.02.07 -
15.10.2025 - R2

Transformator 2-Wick-
lung

Berechnungen zur
Erdschlussloschspule

Version 1.6

Einstellungen Elektrisches Netz

Meldungen ] Farben Un Farben U<> ] Farben I> ] Farben Pv
Datensicherheit ] Uberwachung Netzzustand ] E-Mail, SMTP ] Datenbank

Neizwerk] Leitung 1..3] CMC Konfiguration ~ Einstellungen ATP lFarben ] Kurzschluss ] Netzschutz

[ Zusatzlich RLE

[ CreateProcess Fenster

[ Anwendername inaktiv

[~ DEA: Kleines Symbol

POWER
ENGS

*

l
l
l

fr—TP-Cateremtoscien —3-Wickl. Transform.: Kleines Symbol

[+ Offene Trennschalter markieren

Performance: [ $LISTON [~ $WIDTH [ LFRefresh Ohm
SCRint= 1e-11 Ohm Ch Rint= 1e-08

Toolbar-Button "~

b |

wWE s @ & D | 10
I | X

In der Gruppe Sternpunkt steht eine Funktion zur VerfGgung,
um aus Nennspannung Un, Erdschlussspulenstrom |« und Re-
aktanz der Erdschlussiéschspule X nach Anderung eines Ein-
stellwertes die anderen neu zu berechnen.

]d_%

X

Diese Funktion ist nur fUr die Betriebsweise kompensiert mit
der Parallelschaltung aus R und X anwendbar.

Definition Transformator ‘Tra 1 X
Allgemeine Daten WSpannungsrsg\sr‘ Bib\mmskl Last 1

Nenn- und Bemessungsspannung Schalter im Sternpunkt mit Serienimpedanz

ua= [ 10 | kv 0 % _ Hilfe
I~ Schatier aktivieren ~ CP = g Ohm :
UIB = 20 .. kv 0 % ’ﬁknvmam
Xeb = 0 Ohm
una- [ 110 kv = =
unB=[ 20 kv b= v |
Leerlaufdaten Allgemeine Daten
Aktiviert [

IL= 9.09327 A Name: [Tra1

iL= 1 % Sr= 315 MVA kVA @ MVA

PL= 20 kW XK1= 5

[ 2. extemner Sternpunkt

fisierungskennliniel

|Magnel\s|erung an Wicklung B j

ZiA= 3025000 xZiB

Stempunkt
IeA = 018182 xIB IeA = 16533212 A
Schaltgruppe Yynl hd
UrA= 5.50000 xUrB IrB = 90932667 A
kompensiert ﬂ
Kurzschlussdaten Kurzschlussimpedanz
Un 20 kv
- 2 ZiA = 46.095238 Ohm
Id= 0 A T E
ﬂ 1585286 + 46.067970
X- 11547 Ohm A= 10 w
ZB = 1523810 Ohm
- Ter12 uR = 041270 %
& e Che 0.052406 +] 1522908

OK Abbrechen Hilfe
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Bibliothek der Trans-
formatoren

Version 4.02.07 -
16.10.2025 - R2 (x64)
Fehlerkorrektur
(4.02.07 - 16.10.2025)

Version 4.02.07 -
16.10.2025 - R2

Sammelschiene

Fehlerkorrektur
(4.02.07 - 16.10.2025)

Version 4.02.07 -
16.10.2025 - R2

Transformator 2/3-
Wicklung (BCTRAN)

Diagramm

Version 4.02.08 -
02.11.2025 - R2

Version 1.6

Es wurden neue Transformatoren in die Transformatorbiblio-
thek aufgenommen.

= 110/30kV, 50MVA

= 31,5/0,8kVA, 2500kVA

= 31,5/0,69kVA, 4600kVA
Die Ausgabe der Ergebnisse der Lastflussberechnung wur-
den fUr das Netzwerkelement Sammelschiene tfeilweise
falsch positioniert.

11521.3;120.0°
99.8:99.8;99.8

110kV, 550MVA

A0MVA
P1 Dyns | I11521.3;1zon°

9.8;99.8;99.8 999D 890.8°

— — —— — — —

Unten die Darstellung nach der Fehlerkorrektur.
11521.3;120.0°
99.8;99.8;99.8

110kV, 550MVA

A0MVA
P1 Dyns | [1521.3;1200‘* 11521.3;120.0°

9.8;99.8;99.8 99.8:99.8;99.8
— — —— —— —

Wurde der Transformator 2/3-Wicklung (BCTRAN) als 3-Wick-
lungs-Transformator verwendet, so konnte es nach mehr-
maligem Zoomen zu einer falschen Positionierung des Kno-
tens an der Wicklung 3 kommen.

Bct 1

In der Legende eines Diagramms, die im oberen Bereich des
Diagramms ausgegeben wird, werden in der deutschspra-
chigen Version zusatzliche Informationen fur die Signalnao-
men angezeigt.

» Leiterbezeichner L123E zusatzlich zu ABCG

= Signalnamen ULT, U23, IE, etc.
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x:t APV001(UL1) BPV001(UL2) CPVO001(UL3)

o ]

12000.00( I

o BOEEIINCIN UL RENNELN RO NERNNENNEENY
OO
— [

0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120 0.140 0.160 0.180 0.200 0.220 0.240 0.260 0.280 0.300 0.320 0.340 0.360 0.380 0.40(

»  Primdre Leiter-Erd-Spannung APV0O01(UL1)
=  Primdre Leiter-Erd-Spannung BPV001(UL2)
=  Primdre Leiter-Erd-Spannung CPV001(UL3)

x:t API001(IL1) BPIOO(IL2) CPI0O1(IL3)
8000

6400.0000

4800.0000

3200, w
WA A AR

0.

|

-3200.000 \ M
-4800.¢

ARG AAAAAAAAAAAAAAAAAAA R A AR A A A A A A A A R A A AR Y

-6400.000( )

-8000.000(
0.000 0.020 0.040 0.060 0.080 0.100 0.120 0.140 0.160 0.180 0.200 0.220 0.240 0.260 0.280 0.300 0.320 0.340 0.360 0.380 0.40(

= Primdarer Leiterstrom APIOO1(IL1)
= Primdrer Leiterstrom BPI001(IL2)
= Primdrer Leiterstrom CPIO01(IL3)

Mess/Schutzgerat In der Registerkarte Dist: U/I-Det. wurde das Anregesystem
des Distanzschutzes erweitert.
Distanzschutz

Version 4.02.08 -
02.11.2025 - R2
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Definition Mess/Schutzgerst 'Prb 3 X

Allgemeine Daten] Uz» &> Dist Ul-Det. lDist Adds] Dist: Z<] Differential Sicherung] LS44|*

Distanzschutz: Ul-Anregung

I>= 1000 U« = -1 ULEn

In

[»> = ,T In Uec= | -1 ULEn [

E>= [ 1000 In uos= [ 1000 uwEn [ v

Us= [ 1000  ULEn [ StatEndzeitsufen |\
Fehlerrichtungserkennung >
Char Winkel | [ U >=2/30 max Hife |
r [Umess=ULE v |

(Un)Gerichtete Endzeitstufen

Nr. | EIMN | 1> [p.u] | t[ms] | I>> [p.u.] | U< [p.u] | U<<0On | U<< [p.u] | Dir. | Dir.

1 0

2 0

Unter- und Uberspannungsschutz

Nr. | EIN| U< [p.u]| TU<[ms] | EIN| U [p.u] | TU> [ms] | Betrigbsart

1 0 1] ULE
2 0 0 ULE
3 0 1] ULE
OK | Abbrechen | | Hilfe |

Die Anregung im Nullsystem bzw. Erdsystem kann durch die
Anregungen IE> und U0> separat oder in UND- oder ODER-
VerknUpfung eingestellt werden. Mit der UND-VerknUpfung
kann die Nullspannungsanregung U0> kann zur Freigabe
der Erdsystemanregung IE> verwendet werden.

Das Ergebnis des Anregesystems erfolgt im Meldungsfenster
Schutztechnik.

PROT> P2 [Prb 2] Distanzschutz(Polygon) DZ1 GEN=1
[I>=0(000), IE>=1, U@>=1, IF>=1(110), U>=0, U<=0,
UI=1(110)] AUS=0: Zone=1/L12, R1ks=0.2580120hm,
X1ks=0.2259990hm, R1=3.21930hm, X1=0.19210hm,
T=100ms, Tpr=Oms, Tcb=60ms
Kurzschlussstrombe- Wurde eine Kurzschlussstromberechnung nach VDE 0102
rechnung nach VDE ausgefuhrt, wurden die Netzwerkelemente Mess/Schutzge-

0102 rat auf Uberlast geprift und ggfs. in roter Zeichenfarbe ge-

zeichnet. Es wird ab sofort keine Uberprifung auf Uberlast
Version 4.02.08 - 0.4. durchgefUhrt, wenn eine Kurzschlussstromberechnung
03.11.2025 - R2 nach VDE 0102 ausgefUhrt wird.
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(4.02.08 - 07.11.2025)

Bericht fir Lastfluss-
berechnungen _LF

Zustandsbewertung
Leitung

Zeigerdiagramme fir
Lastflussberechnung

Version 4.02.08 -
15.11.2025 - R2

Version 1.6

@
o
.

110kV, 550MVA

2.887kA;2.887kA;2.887kA

110kV, 550MVA

=)
o
Juny

2.887kA;2.887kA;2.887kA

Im Bericht fir Lastflussberechnungen mit dem Bezeichner
_LF im Dateinamen waren in der Kopfzeile die Einheiten der
minimalen Spannung Umin und der maximalen Spannung
Umax an den Knoten der Leitung in p.u. angegeben.

|Netzzustandsanalyse: Leitungen

Leitung: Bewertung| uneingeschrdankt | eingeschrdankt | unzu-
nach zuldassig zuldassig lassig |

VDE 0276 14 - 0

BDEW Ampelkonzept 14 0 0

EN 50160 14 === 0

Name HB [%] | ILmax [%] | Umax [%] | Umin [%] | Zustand

[Line 4] L1: 5km 0.000 12.915 100.815 100.726 Grin
[Line 5] L2: 2km 0.000 7.903 100.726 100.711 Grin
[Line 6] L6: 0.5km 0.000 2.481 100.726 100.723 Grin
[Line 7] L3: 7km 0.000 2.717 100.711 100.676 Grin
[Line 8] L4: 5km 0.000 2.917 100.711 100.703 Grin
[Line 9] L5: 4km 0.000 2.504 100.703 100.676 Grin
[Line 10] L8: Skm 0.000 6.006 100.815 100.755 Grin
[Line 11] L7: 3km 0.000 2.461 100.724 100.702 Grin
[Line 12] L10: 2km | 0.000 3.444 100.756 100.742 Grin
[Line 13] L9: 7km 0.000 4.336 100.815 100.766 Grin
[Line 14] L11: Skm | 0.000 1.624 100.766 100.742 Grin
[Line 15] L12: 2km | 0.000 2.432 100.742 100.726 Grin
[Line 16] L14: 5km | 0.000 1.517 100.815 100.806 Grin
[Line 17] L13: 5km | 0.000 1.517 100.815 100.806 Grin

Die Vektoren des Zeigerdiagramms werden mit Pfeilspitzen
gezeichnet. Das Zeigerdiagramm kann fUr die Netzwerkele-
mente Mess/Schutzgerat verwendet werden, um die Ergeb-
nisse der Lastflussberechnung darzustellen.

* HauptmenU Diagramme
=  MenUpunkt Zeigerdiagramm fir Lasiflussberechnung
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Fehlerkorrektur
(4.02.08 - 15.11.2025)

Netzwerkelement Lei-
tung

Kurzschluss (roter

Blitz) an einem Zu-
satzknoten

Version 1.6

I elgeralagramm - Fri —
[E] Zeigerdiag Prb 1 [P1] O X
I I I . I SchlieGen |
UL1=63579.1V;-90.1° Im[p.u] Prb 1 [P1] Hite '
| UL2=63579.1V;149.9° 1p.u.=63508.5V |
UL3=63579.1V;29.9° 1p.u.=1000000000000000.0A Kopieren
IL1=6.9A;-56.8° _
F1L2-6.9A;-176.8 Setion
1L3=6.9A;63.2°
| p—
uL2 uL3
\ / ULEIL -
oy, ! =
N L~ > Z‘
I3 Releull o1 =
8[7]
O
Re [pu/Div]
03 i‘
Im [pouDiv]
¥ 03 :‘
X= 520
Y= R20
A Zd

FUr das Netzwerkelement Leitung kbnnen im Einstelldialog in
der Registerkarte Leitungstyp, Gruppe Zusatzknoten zusatzli-
che Knoten fUr das beide Leitungsenden getfrennt akfiviert
werden. Die Zusatzknoten bilden zusammen mit dem
Hauptknoten eine Sammelschiene. An einen Zusatzknoten
konnte bisher ein Kurzschluss (roter Blitz) gesetzt werden, der
aber in der Netzberechnung nicht berUcksichtigt wurde.

Hauptknoten  Trennschalter . Trennschalter Hauptknoten
Leitung
% Interne Verbraucherlast %
Zusatzknoten Zusatzknoten

Wie oben gezeigt, muss die Position der Trennschalter Im Er-
satzschaltbild der Leitung, die in die beiden Hauptknoten in-
tegriert sind, beachtet werden.

[T:U<>/100:100ms|
> < < /PV\E'M'?:”
1767740A; 42.4% D-28Mw;-0.06Mvar
110kV, 500MVA 1.10.19:13 ] Po U
31,5MVA
P Yyno P2 | 4.34.34.3
P'3 D.ESA,DE@ P'4 ao 0.92kW;-0.00kvar
500kw
l . - 4.3;4.343
| L.?BA;D}% v CD—E 0.92kW;-0.00kvar

1 P8

4.373kA;4.373kA;4.973kA é

2.3:4.3:4.3
0.92kW;-0.00kvar
S00KW

500kw

Im Weiteren ist zu beachten, dass die Zeichenform ,,s-for-
mig" oder ,, diagonal” der Leitung Anzahl und topologische
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Fehlerkorrektur
(4.02.08 - 25.11.2025)

Version 4.02.08 -
25.11.2025 - R2
Kabel

Version 1.6

POWER

- ENGS

Ausprégung der Zusatzknoten definiert. Die Zeichenform
kann wie folgt umgeschaltet werden.

= Markieren der Leitung mit einem Left Mouse Button
Click
= Umschalten der Zeichenform mit einem Left Mouse

Button Click auf den Toolbar-Button =

= HauptmenU Netzwerk Design
= MenUpunkt Leitung einfigen, Leitungen: Diagonal
oder horizontal

Definition Leitung

‘Line &'

Allgemeine Daten Leitungstyp ‘Mehﬁa:hleltung U<>‘Zusatz\e\tung}

Leitungstyp
T NKBA 3x50/25 10kV
...... T NKBA 3x70/35 10kV
T NKBA 3x50 10KV
T NKBA 3x70 10KV
------ T NKBA 3x95 10kV
------ T NYSEY 3x95 10kV
T NYSEY 3x120 10kV
------ T N2XSY 3x120 10kV
------ T N2XSY 3x300 10kV
T N2XSY 3x1x185 10kV
------ T N2XSY 3x1x240 10kV
------ T N2XSY 3x1x300 10kV
B[l 20kV

T ASOB 3x185 20kV

T NAHKBA 3x185 20kV

T NA2XS(F)2Y 3x1x150 20KV
T NA2XS(F)Y 3x1x50/16 20kV

T NAZXS(F)2Y 3x1x70RM ir 206V
T NA2XS(F)2Y 3x1x70RM it 20kV

T NA2XS2Y 3x1x95 20kV
T NA2XS2Y 3x1x185 20kV
T NA2XS2Y 3x1x150 20kV

QB NAXSDY 3x1x240 20kV

Shuntimpedanzen

Erweitern + - Xl= 2000 Ohm
Verkleinem - RI= 0 Ohm
[~ Xr= 2000 Ohm
Rr 0 Ohm
Zusatzknoten
L: | Tunten ... R | Tunten ...
Leitungstyp

‘ NAZXS2Y 3x1x240 20kV

[ 71=(0.129+ 0.113)0hm/km

[ 20 = (0.764 +} 0.291)Ohm/km

‘ C1=03uF/km C0=0.3uF/km

OK Abbrechen ‘ ‘ Hilfe

Wird ein Netzwerkelement Kabel z.B. per Drag&Drop ange-
legt, so war als Grundeinstellung die diagonale Zeichenart
eingestellt. In der diagonalen Zeichenart wurde das Netz-
werkelement Kabel nicht korrekt gezeichnet. In der nachfol-
genden Abbildung wird das Netzwerkelement Kabel mit 3
(L1, L2, L3) + 1 (N) = 4 Leitern (L123N) verwendet. Das Netz-
werkelement kann jetzt in der s-férmigen und in der diago-
nalen Zeichenart verwendet werden.

110kV, 200MV

Aoc

A

31,5MVA

P2

Pp——2 load 1

B Load 2

Die englischen Bezeichner der Einstellwerte wurden in die
deutsche Sprache Ubersetzt.

Hinweis: Das Netzwerkelement Kabel ist nicht mit dem Netz-
werkelement Leitung identisch.
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POWER

Fehlerkorrektur
(4.02.08 - 25.11.2025)

Version 4.02.09 -
17.01.2026 — R2

Fehlerkorrektur
(4.02.08 - 25.11.2025)

Version 4.02.09 -
17.01.2026 — R2

Erzeugungsanlage
(DEA)
Mess/Schutzgerat

Konfiguration der
Verstarker

Einstelldialog zur Kon-
figuration CMC Test-
system

Version 4.02.09 -
20.01.2026 — R2

Version 1.6

Wurde unmittelbar nach dem Programmstart als erste Bedi-
enhandlung mit der Maus bei gedruckter linker Maustaste
(Left Mouse Button Down) ein Markierungsrahmen aufgezo-
gen, so wurde der Markierungsrahmen nach dem Loslassen
der linken Maustaste (Left Mouse Button Up) nicht geldscht
und die von dem Markierungsrahmen eingeschlossenen
Netzwerkelemente wurden nicht markiert
Das Netzwerkelement Erzeugungsanlage (DEA) kann in An-
lehnung an die Anwendungsrichtlinien VDE-AR-N 4110/4120
fUr den Normalbetrieb des Stromnetzes mit einem konstan-
ten Verschiebungsfaktor cos ¢ oder einer Kennlinie zur Blind-
leistungsbereitstellung (Q(P)- oder Q(U)-Kennlinie) para-
meftriet werden. Das Verhalten der Blindleistungsbereitstel-
lung wurde Uberarbeitet.
* Q(P)-Kennlinie
Im Verlaufe der Lastflussiteration konnte es vorkommen,
dass P/Pn— Werte auBerhalb der Q(P)-Kennlinie liegen. Es
kam dadurch zu fehlerhaften Arbeitspunkten bei Kon-
vergenz oder zu Divergenz.
* Q(U)-Kennlinie
Wurde zwischen dem Parkregler am Netzanschlusspunkt
(NAP) und der Erzeugungseinheit (EZE) ein Transformator
betrieben so wurde bei aktiver Q(U)-Kennlinie das Uber-
setzungsverhdltnis des Transformators nicht berlcksich-
tigt.
Die Textelemente des Einstelldialogs Konfiguration der Ver-
starker wurde in deutscher Sprache implementiert.
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Konfiguration der Verstarker (Dis... — O X
bessont 1: Spannungen 0k
|Spannung UL123 (CMC35E) ]| Abbrechen
Default
besson 1: Strome
Hilfe
Strom A L1123 (ChC35E) ﬂ
bessort 2: Spannungen
Keine J
besson 2 Strdme
Keine J
Schwelle binare Eingange = 0 Wrms AC
Fehlerkorrektur Wurden die Sternpunkte an den Wicklungen 2 und 3 mit

(4.02.09 - 20.01.2026) dem Einstellwert YN aktiviert, so wurden die Anschlussknoten
den falschen Wicklungen zugeordnet.
Version 4.02.09 -
20.01.2026 - R2
TR2

Transformator 2/3-
Wicklung ( @ B22
BCTRAN) &@
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4 ATPDesigner V 4.02.10
4.1 Anderungen und Fehlerkorrektur V4.02.xx — xx.xx.2026

Funktion

Transformator 2-Wick-

lung

Version 4.02.10 -
25.01.2026 - R2
Zwischenablage

Version 4.02.11 -
10.02.2026 — R2
Fehlerkorrektur
(4.02.11 - 12.02.2026)

Transformator 2-Wick-

lung

Version 4.02.11 -
12.02.2026 - R2
Kopieren und Einfi-
gen von Netzwer-
kelementen und Text

Version 4.02.11 -
12.02.2026 - R2
Ausgabe von Daten
und Berechnungser-
gebnissen in Excel-
Dateien im XLSX-For-
mat

Version 4.02.12 -
07.03.2026 - R2

Version 1.6

Erlauterung

Neue Transformatoren in der Transformatorbibliothek

*  Untos/Untus = 110/30kV, Si = 63MVA, Uk = 19%, Pk = 334kW
= Untos/Untus = 30/0,8kV, St = 6,4AMVA, Uk = 8%, Px = 68kW

= Untos/Untus = 30/0,8kV, St = 8,96MVA, Uk = 9,5%, P« = 80kW

Die Zwischenablage von ATPDesigner wird beim SchlieBen
des Programms automatisch geldscht.

Der Transformator 2-Wicklung wurde fUr die Schaltgruppen-
mit einem integrierten Sternpunkt an Wicklung A unabhdn-
gig von der Einstellung der Sternpunktbehandlung isoliert
nachgebildet.

= Beftroffene Schaltgruppen: YNd11, YNd5, YNdO, YNyO

Das Kopieren und Einfugen von einem oder mehreren Netz-
werkelementen und Text ist z.B. mit Strg + C und Strg + V in-
nerhalb einer Netzansicht oder zwischen zwei Netzansich-
ten moglich. Das Einfugen wurde hinsichtlich des Verschie-
bens mit dem Mauscursor und dem zugehdrigen Markie-
rungsrahmen verbessert.

In der Excel-Dateiim XLSX-Format wird ein Lizenzhinweis aus-
gegeben, dass die Trial-Version der Bibliothek LibXL verwen-
det wird. Die Software wurde mit dem Lizenzierungscode er-
gdnzt.

Nr. Name Ref.Name Aktiviert
3Ph1 3Ph 1 AUS

Last [%] ULLmin [%] ULEmin [%] ULLmax [%] ULEmax [%]
1 - -
2 Bb1 EIN
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